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Fyremæle. 

Denne  læreboki  er  skrivi  med  det  augnemaal  aa  gjeva 
so  stutt  og  god  greida  som  raad  er  paa  dei  ting  og  den 
lærdom  som  i  denne  kunnskapsgreini  ligg  innar  den  raama 
lovi  f  raa  14de  juni  1890  hev  sett  for  ein  seminarskule.  Men 
naar  eg  soleis  hev  gjort  utval  millom  den  mengd  som  det 
ikkje  var  rom  for,  so  hev  eg  gjort  det  med  tanken  paa,  at 
eg  helst  skulde  greida  ut,  korleis  det  kjemiske  arbeid  ute  i 
skog  og  mark,  paa  aakr  og  eng,  i  vekstår  og  dyr  og  menneskje 
gjeng  fyre  seg,  medan  det  som  me  menneskje  gjer  etter  paa 
laboratoriet  berre  hev  fenge  rom,  naar  det  kan  hjelpa  til  aa 
faa  skyn  paa  hitt.  Dif  or  hev  eg  ikkje  halde  meg  berre  til 
anorganisk  kjemi,  men  teke  organisk  med,  der  det  høvde: 
eg  trur  d§t  trengst  likso  vel  baade  aat  lærarar  og  andre, 
ikkje  minst  landsfolk,  at  dei  veit  um  det  som  eg  hev  nemnt, 
som  at  dei  veit  um  ymse  anorganiske  hendesløysor  fraa 
laboratoriet;  dei  kan  vera  forvitnelege,  men  dei  hjelper  lite 
til  aa  gjeva  skyn  paa  natur  og  skapning  umkring  ein,  naar 
ein  ikkje  hev  meire  tid  til  aa  koma  inni  emnet  en  som  er 
tilmælt  paa  sovorne  skular  som  her  er  meint.  Difor  hev  eg 
teke  med  litegrand  um  jordbotn  og  frøyding  og,  so  boki 
kan  verta  brukt  paa  landbruksskular  og  andre  ungdomsskular, 
der  dei  elles  balar  med  noko  kjemi.  Elles  er  boki  meint 
som  lærebok ,  ikkje  som  læsebok ;  difor  er  alt  sagt  so  stutt, 
som  eg  kunde  faa  det  til. 
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Læra  um  dei  ymse  slag  to  og  korleis  dei  kan 
brigda  seg  med  ymse  høve,  so  ein  ting  vert  noko 
heilt  anna  aa  sjaa  til  en  som  han  var,  denne  læra 

kallar  me  kjemi, 

Eit  to  som  ingen  enno  hev  fenge  kløyvt  i  fleire, 
kallar  me  eit  grunn-to  (element).  T.  d.  kviksylv. 
Vatn  til  motsvars  kan  me  kløyva  i  tvo  slag  eim; 
det  er  altso  ikkje  grunn-to,  men  ei  semja  millom 
tvo  grunn-to,  ei  to-semja. 

Med  mest  alt  slag  grunn-to  er  det  so,  at  det 
finst  ikkje  reint  i  naturen,  men  bunde  saman  med 
anna  grunn-to.  Naar  ei  sovori  to-semja  anten  lagar 
seg  elder  vert  uppløyst,  kallar  me  det  ein  kjemisk 
process.  Ein  sovoren  process  (tilburd)  er  mesta 
alltid  tvo  slag:  baade  vert  ei  to-semja  uppløyst,  og 
samstundes  lagar  det  seg  ei  ny  meir  elder  mindre 
av  sama  grunn-to.  Naar  du  t.  d.  kastar  sink  nedi 
saltsyra,  so  vert  syra  uppløyst;  men  samstundes 
lagar  det  seg  klorsink  att  i  staden. 

I  fysikken  lærer  me: 

1.  Kvar  ting  hev  vegt  og  kvart  to  hev  si 
servegt  i  høve  med  dei  andre.  Eit  stykke  jarn, 
t.  d.  1  dm3,  veg  alltid  so  elder  so  my  kje  i  høve 
med  eit  ]ike  stort  stykke  av  noko  anna. 

2.  Toet  er  anten  liardt,  vætelikt  elder  eimlikt. 

Naar  me  veg  hardt  elder  vætelikt  to,  tek  me  vatnet 
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til  maal;  elles  oftast  lufti.  Mest  alt  hardt  to  hraaiiar, 
naar  me  vermer  upp  det,  og  baade  hardt  to  og 
væta  vert  til  eim,  naar  me  vermer  det  nok.  Kvart  to 
treng  sin  visse  varmegrad,  fyrr  det  braanar  (braane- 
varm en)-  elder  kokar  (kokevarmen).  Med  avkjøling, 
anten  aaleine  elder  med  sterkt  farg  paa  attaat, 
kan  me  faa  all  eim  til  aa  rinna  og  all  væta  til  aa 
storkna.  Naar  me  kokar  ei  væta  og  so  samlar  upp 
eimen  og  kjøler  han  av  att  til  væta,  so  kallar  me 
det  destillasjon;  vert  eimen  hard  med  ein  gong 
utan  millomstige  væta,  so  kallar  me  det  sublimasjon. 

3.  Naar  eim  elder  væta  storknar,  lagar  surne 
slag  to  seg  til  krystallar  (kravar  seg);  andre  slag 
to  storknar  utan  krystallar  (amorft  to).  Ein  krystall 
er  eins  heilt  igjenom,  med  beine  kantar,  flate  sidor 
og  visse  vinklar.  Sovorne  lagar  seg  anten  naar 
væta  elder  eim  storknar,  elder  naar  væta  som  det 
er  noko  uppløyst  i  eimar  burt  elder  kolnar.  Kvart 
to  hev  si  krystallform:  koksalt  kravar  seg  (kiystal- 
liserar)  i  terningar,  salpeter  i  stripotte  stolpar  o.  s.  b. ; 
surne  hev  fleire  former.  Naar  tvo  elder  fleire  slag 
to  som  kjemisk  er  ihopsett  paa  same  maate  likjest 
paa  kvarandre  i  krystallform,  kallar  me  dei  isomorfe. 

4.  For  aa  skyna  dette  betre  tenkjer  me  oss 
at  toet  er  laga  av  molar,  so  smaae,  at  dei  ikkje  kan 
kløyvast  meire  (molekyl).  Hjaa  eimen  vil  desse 
smaasmolarne  so  langt  fraa  kvarandre  som  raad  er ; 
dei  hev  korkje  visst  rom  millom  seg  eller  visst 
lægje.  Hjaa  væta  hev  dei  visst  rom,  men  uvisst 
lægje.  Hjaa  hardt  to  hev  dei  baade  visst  rom  og 
visst  lægje,  anten  i  rad  etter  ein  viss  geometrisk 
skapnad  (krystallar)  elder  utan  skapnad  aa  sjaa  til 
(amorft  to).  Det  som  styrer  smaasmolarne  i  deira 
samhøve  med  kvarandre  kallar.  me  molekylkrafter, 
og  deirn  kan  me  mæla. 

Naar  me  no  skal  greida  ut  meir  um,  korleis  det 
heng  saman,  alt  det  som  kjemien  handlar  um,  so 


tenkjer  me  oss  at  kvart  molekyl  igjen  er  samansett 
av  tvo  elder  fleire  atom.  Alle  molekyl  i  sarna  toet 
hev  like  mange  atom,  og  atomi  hev  sarna  lægje 
seg  imillom.  Det  er  tri  ting  som  gjer  eit  to  til  det 
det  er:  fyst  kva  slag,  so  kor  mange  atom  kvart 
molekyl  hev,  og  endeleg  det  lægje  dei  liev  til 
kvarandre.  T.  d. :  brenner  du  svaavl,  so  fær  du 
svaavl-tvioksyd ;  brenner  du  kol,  so  fær  du  kol- 
tvioksyd ;  eit  molekyl  svaavl-tvioksyd  hev  like  mange 
atom  som  eit  molekyl  kol-tvioksyd,  og  atomi  hev 
sarna  lægje  til  kvarandre,  men  dei  er  ikkje  heilt 
sarna  slag.  Like  eins  er  det  med  krit  og  helvitesstein. 
Eit  molekyl  alun  og  eit  molekyl  mjølkesyra  hev 
likemange  atom,  men  korkje  er  dei  sarna  slag  elder 
hev  dei  sarna  lægje. 

Atomi  kan  me  aldri  faa  auga  paa,  men  me 
kan  vega  deim,  det  vil  segja:  mot  kvarandre. 
Liksom  dei  ymse  slag  to  hev  si  servegt,  soleis  hev 
dei  ymse  atom  si  vegt  i  høve  med  andre  atom,  og' 
som  aldri  brigdest.  Vatn  er  maalet  paa  servegti, 
og  vats-to-atomet  paa  atomvegti:  naar  me  t.  d. 
segjer  at  atomvegti  aat  kviksylv  er  200,  so  meiner 
me  200  gonger  so  mykje  som  eit  atom  vats-to. 
Soleis  tenkjer  me  oss  det,  for  aa  faa  det  greidt, 
korleis  det  heng  ihop,  at  dei  ymse  slag  to  bitt  seg 
med  kvarandre  i  visse  ubrigdelege  vegtheve.  Naar 
kol  brinn  t.  d.,  so  gjeng  det  til  32  g.  syre-to  for 
kvar  12  g.  kol  (elder  um  det  er  for  lite  luft,  16  g. 
syre-to  for  kvar  12  g.  kol) ;  aldri  meire,  aldri  mindre. 
Og  like  eins  yver  det  hile. 

Med  visse  vilkor  hev  atomi  ei  viss  drift  i  seg 
til  aa  taka  eit  visst  lægje  um  kvarandre;  det  vil 
segja,  dei  ymse  slag  to  hev  ei  viss  drift  til  aa 
binda  seg  med  kvarandre:  dette  kallar  me  kjemisk 
affinitet  (elder  tildrag).  Eit  og  same  slag  atom  hev 
ikkje  like  sterk  drift  til  aa  binda  seg  med  kva  anna 
slag  atom  som  helst:  dei  .ymse  slag  to  hev  ikkje 
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like  sterkt  tildrag  (affinitet)  til  kvarandre.  Jam  og 
kvæve  („kvælstof  u)  t.  d.  er  fælt  nauvre  til  aa  binda 
seg  med  kvartanna,  men  jarn  og  syre-to  bitt  seg 
lett,  og  endaa  lettare  jarn  og  klor:  jam  liev  altso 
veikt  tildrag  til  kvæve,  sterkt  til  syre-to  og  endaa 
sterkare  til  klor.  Skal  tildrage  verka,  so  maa  i 
minsto  ein  av  delom  vera  vætelik  elder  eimlik;  tvo 
turre  og  harde  stykke  kan  vandt  binda  seg  med 
kvartanna  endaa  nm  dei  hev  tildrag  til  kvarandre. 

Til  aa  teikna  stutt  og  greidt  dei  kjemiske 
processarne  (elder  tilburdarne)  og  korleis  to-semjorne 
er  bygde,  brukar  me  kjemiske  teikn,  formlar  og 
likningar.  Teikni  er  fyrebokstavarne  aat  dei  latinske 
namnom  paa  dei  ymse  slag  grunn-to,  ofta  med  ein 
bokstav  attaat  for  aa  skil  ja  aat.  For  jarn  t.  d. 
skriv  me  Fe  (ferrum  o:  jarn),  for  vats-to  H  (hydro- 
genium  o:  vats-to),  for  syre-to  0  (oxygenium  o: 
syre-to).  Med  Fe  meiner  me  ikkje  jarn  i  det  heile, 
men  eit  atom  jarn,  med  0  eit  atom  syre-to  o.  s.  b. 
Meiner  me  fleire  atom,  so  skriv  me  talet  attar 
teiknet :  Fe2  =  tvo  atom  jarn ;  H;{  =  tri  atom  vats-to ; 
Cj  2  —  tolv  atom  kol  (carbo).  Til  aa  teikna  to-semjor 
brukar  me  formlar:  H2  0  =  vatn  —  2  atom  vats-to 
og  1  atom  syre-to  i  kvart  molekyl  vatn.  Til  aa 
teikna  kjemiske  processar  brukar  me  likningar-, 
døme  seinare. 

Av  grunn-to  veit  me  no  um  kring  70  slag; 
storhopen  av  deim  er  sjeldsynte.  Berre  dei  som 
er  jamnast  til  syns  skal  me  taka  med  her. 


1.  Vats-to. 

Teikn  H  =  1  (o:  atomvegti  er  1). 

Vats-to  f  ær  me,  naar  me  held  natrium  nedi 
vatn,  elder  legg  sink  nedi  uppblanda  saltsyra  og  so 
samlar  upp  eimboblarne  i  eit  umsnudt  glas.  Det 
er  fargelaus  eim,  utan  smak  elder  daam.  Naar  me 
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set  det  under  farg*  av  650  lufttyngder  (atmosfæror) 
og*  so  samstundes  kjøler  det  av  til  -f-  150  °,  so  fær 
me  ei  staalblaa  væta.  Det  er  lettast  av  alt  to: 
1  1.  veg  891/2  mg.  (med  0  0  og  1  lufttyngd).  Luft 
er  ID/2  gonger  so  tung.  Ballonar  fyllte  med  vats-to 
stig  dif  or  til  vers.  Det  kan  ikkje  halda  liv  i  elden, 
naar  anna  to  brinn;  um  du  stikk  eit  brinnande 
ljos  inni  vats-to,  so  sloknar  det.  Men  vats-toet  kan 
sjølv  brinna;  det  brinn  til  vatn  og  logen  er  blaa- 
voren  og  heit. 

2.  Syre-to. 

Teikn  0  =  16  (o:  atomvegti  er  16  0:  16  gonger  vats-toet  si). 

Syre-to  fær  me,  naar  me  hitar  upp  brunstein 
ant  en  aaleine  elder  saman  med  svaavlsyra  elder 
med  klorsurt  kali  elder  klorsurt  kali  aleine.  Det 
er  fargelaus  eim,  utan  smak  elder  daam.  1  1.  veg 
143  cg.  (11.  luft  veg  129  cg.)  Med  50  lufttyngder 
og  -s-  118  0  vert  det  ei  fargelaus  væta,  som  kokar 
under  1  lufttyngd  i  181  °.  Det  er  kan  henda 
det  grunn-toet  som  det  finst  mest  av  paa  jordi :  det 
utgjer  væl  1/s  av  lufti  og  8/ø  av  vatnet,  og  det  er 
faa  ting  paa  jordi  som  det  ikkje  finst  syre-to  i. 

Syretoet  hev  drift  til  aa  binda  seg  med  mest 
alt  anna  slag  grunn-to.  Tildraget  er  sumtid  so 
sterkt,  at  dei  bitt  seg  endefram,  naar  dei  berre 
kjem  saman  og  vert  uppvermde  til  ein  viss  grad. 
Det  gjeng  daa  fyre  seg  so  det  vert  varme  av  di, 
og  det  sumtid  sterk  varme,  so  det  brinn.  Naar 
me  vermer  upp  noko  saman  med  syre-to,  so  det 
tek  eld,  so  kveikjer  me,  og  den  varmegraden  som 
skal  til,  kan  me  kalla  kveikjey armen.  I  kjemien 
kallar  me  det  brune  elder  oksydasjon  alltid  naar 
noko  bitt  seg  med  syre-to,  og  dei  to-semjor  som 
daa  lagar  seg  kallar  me  oksyd.  Naar  noko  brinn, 
tek  syre-toet  og  det  som  brinn  jamspelt  paa  kvar- 
andre,  liksom  i  det  heile  tildraget  millom  tvo 
grunn-to  er  jamlikt  f  raa  baae  sidom. 
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Ozon  er  eit  slag  syre-to  som  er  mindre  aalment ; 
det  er  D/2  gong  so  tungt  som  vanlegt  syre-to  og 
bit  betre  paa  anna  to  en  detta.  Det  lagar  seg 
naar  det  er  tore-vér,  og  naar  sumt,  t.  d.  fosfor, 
brinn  seint. 

Naar  vats-to  brinn  f  ær  me  vatn.  Veg  me  dei 
eimmengder  som  gjeng  med,  fyreaat  og  etterpaa, 
so  finn  me  at  for  kvar  2  g.  vats-to  hev  det  kome 
burt  16  g.  syre-to,  og  so  hev  me  fenge  18  g.  vatn 
att  i  staden.  Men  i  utvidd  hev  det  gjenge  med 
tvo  gonger  so  my  kje  vats-to  som  syre-to.  Tek  me 
og  set  ein  elektrisk  straum  igjenom  vatn,  so  kan 
me  kløyva  det  att  i  dei  tvo  slag  grunn-to,  og  det 
syner  seg  daa,  at  af  18  g.  vatn  fær  me  2  g.  vast-to 
og  16  g.  syre-to,  og  at  vats-toet  tek  tvo  gonger  so 
stort  rom  som  syre-toet.  Altso  segjer  me  at  syre-to 
er  16  gonger  so  tungt  som  vats-to,  og  i  det  me 
gjeng  ut  ifraa  at  i  eim  er  alle  atom  like  store,  so 
fylgjer  framleies,  at  i  kvart  molekyl  vatn  er  2 
atom  vats-to  bundne  til  1  atom  syre-to,  og  formelen 
fyr  vatn  vert  daa  H2  0. 

Naar  me  blandar  2  romfang  vats-to  med  1 
romfang  syre-to,  fær  me  ein  eim- blending,  som  det 
smell  i  naar  ein  stikk  eld  burti  ’n;  me  kan  difor 
kalla  det  smell-eim. 

Reint  vatn  hev  korkje  smak  elder  daam;  gjenom 
tjukt  lag  ser  det  blaavore  ut.  Ein  fær  det,  naar 
ein  distillerar  vatn  som  finst  paa  jordi;  elder  naar 
ein  brenner  vats-to,  som  fyrr  sagt. 

Vatn  hev  me  mykje  bruk  for  i  kjemien,  med 
di  det  kan  løysa  upp  baade  eim,  væta  og  hardt  to, 
og  soleis  kan  me  laga  blendingar.  Det  skil  seg 
etter  varmegraden,  kor  mykje  1  1.  vatn  kan  løysa 
upp  av  anna  to:  eim  meire  di  kaldare  det  er, 
hardt  to  meire  di  varmare  det  er. 
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3.  Kvæve. 

Teikn  N  =  14  (nitrogenium.  o :  kvæve,  ordrett:  salpeter-to. 
av  nitrum  o:  salpeter). 

Kvæve  fær  me,  naar  me  brenner  fosfor  som  er 
avstengt  yver  vatn;  eimen  som  er  att,  er  daa  mesta 
berre  kvæve.  Endaa  reinare  fær  me  det,  naar  me 
læt  rein  luft  strøyma  langsamt  yver  gloheit  kop  ar, 
og  so  samlar  upp  det  som  kjem  ut.  Kvæve  er  eim, 
utan  lit,  daam  elder  smak,  liksom  vats-to  og  syre-to. 
1  1.  kvæve  veg  125  cg.  Med  33  lufttyngder  og 
-r*  146  °  er  det  fargelaus  væta,  som  under  1  luft- 
tyngd  hev  kokevarme  4-  193  °.  Eld  sloknar  i  kvæve, 
og  sjølv  kveikjest  det  ikkje  helder.  Det  hev  i  det 
heile  veikt  tildrag  til  anna  to,  og  kan  lett  verta 
løyst  or  dei  to-semjor  det  finst  i,  ja  sumtid  to  lett 
at  det  gjeng  reint  med  spreng.  Men  lei  er  kvæve 
eit  grunn- to  som  det  ligg  my  kje  lag  paa,  baade  i 
livsens  og  skapningens  eigen  kjemi,  og  i  den  me 
menneskje  gjer  etter  i  laboratoriet.  Det  utgjer  4/s 
av  lufti  og  finst  i  ei  heil  meng  med  to-semjor  i 
vekstår  og  dyr. 

Lufti  er  ein  blending  av  kvæve  og  syre-to,  i 
det  høve  at  kvævet  utgjer  79  °/o  og  syre-toet  21  0/0 
av  romet  elder  77  °/o  og  23  °/0  av  vegti.  Eimarne 
er  ikkje  kjemisk  bundne  til  kvarandre  her  som  i 
vatnet;  difyr  kan  mange  ting  brinna  i  luft,  som 
sloknar  i  vatn;  berre  nokre  faa  tek  eld  naar  dei 
kjem  i  vatn.  Lufti  ligg  kring  jordi  som  ein  klædnad 
og  hjelper  til  aa  halda  paa  varmen.  Umfram  syre-to 
og  kvæve  finst  det  i  lufti  vats-eim  og  andre  eimar. 
Vætor  som  stend  opne,  gjeng  yver  til  eim  og  blandar 
seg  med  lufti,  meire  di  varmare  ho  er.  Vatn  til 
motsvars  syg  i  seg  luft,  meire  etter  høve  av  syre-to 
en  av  kvæve. 
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Av  to-semjor  der  kvæve  finst  i  lag  med  noko 
av  dei  grunn-to  som  fyrr  er  nemde,  skal  me  nemna 
nokre : 

Ammoniakk  er  ei  to-semja  der  eit  atom  kvæve 
er  bunde  til  tri  atom  vats-to;  formelen  er  altso 
NH3.  Me  f  ær  det,  naar  me  rører  ut  kalk  og 
salmiakk  til  ei  røra  og  venner  det  litevetta  og  so 
turkar  eimen  gjenom  æts-kali  (brenn-kali).  Ammo¬ 
niakk  er  eim,  fargelaus,  men  med  vond  tev,  væl 
halvt  so  tung  som  luft  (1  1.  veg  76  cg.).  Kjøler 
me  han  av  til  40  °,  so  vert  han  til  væta,  som 
kokar  med  h-  35  °  og  frys  med  -f-  80  °.  Vatn  løyser 
upp  ammoniakk  lett:  1  1.  vatn  0  °  kan  løysa  upp 
i  seg  mest  1050  1.  ammoniakk.  Sovore  vatn  hev 
ammoniakk-tev  og  vert  jamnast  kalla  salmiakk- 
spiritus.  Det  løyser  upp  feitt  og  kan  brukast  til 
aa  taka  av  flekkjer  med. 

Stikk  me  lakmuspaper  inni  ammoniakk,  so 
blaanar  det,  dersom  det  ikkje  er  blaatt  fyrr;  like 
eins  um  me  slær  ammoniakk- vatn  nedi  lakmus  vatn 
elder  annan  lakmusblending.  Det  er  ei  heil  horg' 
med  to-semjor  som  hev  same  verknad;  det  er  lut- 
voren  ramsmak  paa  deim,  og  dei  bitt  seg  nauvrt 
med  kvarandre;  ei  sovori  to-semja  kallar  me  base* 
Den  verknad  ein  base  hev  paa  lakmus,  at  han 
blaanar,  kallar  me  alkalisk  reaksjon. 

Du  kan  aldri  faa  kvæve  og  vats-to  til  aa 
brinna  saman,  som  syre-to  og  vats-to;  men  ammo¬ 
niakk  lagar  seg  ute,  naar  vekstår  elder  dyr  elder 
avfall  ligg  og  rotnar.  Difyr  finst  det  alltid  namnet 
ammoniakk  i  lufti  og,  jamnast  kring  1  milliontedel 
av  vegti. 

Syre-to  og  kvæve  kan  ikkje  brinna  ihop  dei 
helder;  men  likevel  so  hev  me  mange  to-semjor  av 
desse  tvo  og. 

Læt  me  sterke  elektriske  gneistar  slaa  gjenom 
turr  luft,  so  lagar  det  seg  ei  to-semja  etter  formelen 
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N0„  o:  med  eit  atom  kvæve  og  to  atom  syre-to  i 
kvart  molekyl;  det  kallar  me  kvæve-peroksyd *). 
10  °  kaldt  er  det  ei  fargelaus  væta  som  lett  gjeng 
npp  i  eim,  0  °  vert  det  gult,  og  22  °  varmt  kokar 
det.  Naar  det  kjem  saman  med  vatn,  bitt  det  seg 
med  det  til  salpetersyra  og  kvæve-oksyd ;  detta 
skriv  me  soleis:  3N02  +  H2  0  =  2HNO^  +  NO  o: 
3  molekyl  kvæve-peroksyd  bitt  seg  med  eit  molekyl 
vatn,  og  med  di  det  eine  kvæve-atom  byter  plass 
med  dei  tvo  vats-to-atomi,  so  lagar  det  seg  tvo 
molekyl  salpetersyra,  HNO:i,  og  eit  molekyl  kvæve- 
oksyd,  NO,  som  daa  bitt  seg  med  syre-to  or  lufti 
att  til  N02. 

I  tore-vér,  naar  ljoneld  slær  gjennom  lufti, 
lagar  det  seg  smaa  mengder  N02,  som  so  bitt  seg 
med  vatnet  i  lufti  til  HNO;i  og  NO.  Naar  det  so 
rigner,  so  tek  vatsdroparne  i  seg  salpetersyra  og 
fører  ho  med  seg  nedi  jordi. 

Soleis  lagar  det  seg  stendigt  salpetersyra  ute 
i  det  frie,  og  det  er  altso  ei  semja  av  eit  atom 
vats-to,  eit  atom  kvæve  og  tri  atom  syre-to,  elder  ein 
vegtdel  vats-to,  14  vegtdelar  kvæve  og  3  X  16  =  48 
vegtdelar  syre-to.  Salpetersyra  er  væta,  gandande 
sur  og  utan  lit.  Jamnan  er  ho  noko  gulbrun,  med 
di  ho  ikkje  er  rein.  Ho  frys  med  -5-  40  °  og  kokar 
med  +  86  °,  og  er  væl  halvannan  gong  so  tung 
som  vatn.  Dei  lagar  salpetersyra  i  store  mengder, 
med  di  dei  hitar  upp  chilisalpeter  med  svaavlsyra. 

Salpetersyra  gjev  lett  f  raa  seg  syreto;  dif  or 
vert  ho  brukt  til  aa  oksydera  andre  slag  to  elder 
to-semjor  (til  oksydasjonsreidskap). 

Stikk  me  blaatt  lakmuspaper  nedi  salpetersyra 
elder  renner  salpetersyra  nedi  blaatt  lakmus  Vatn, 
so  vert  det  straks  raudt.  Det  er  oi  heil  mengd 
med  sovorne  to-semjor,  som  set  raud  lit  paa  lakmus; 

*)  Peroksyd  heiter  det,  naar  det  er  meir  syre-to  en  i  van- 
legt  oksyd:  „peroksvdu.  avstutta  av  „superoksyd“  0: 
yveroksyd. 
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dei  hev  oftast  meir  elder  mindre,  gandsur  smak  og 
vert  kalla  syror ;  den  verknad  at  lakmus  raudnar, 
heiter  sur  reaksjon.  Liksom  basarne  bitt  dei  seg 
nauvrt  med  kvarandre ;  men  base  og  syra  hev  altid 
meir  elder  mindre  sterkt  tildrag  aat  einannan,  og 
ei  sovori  semja  millom  tvo  slike  kallar  me  eit  salt; 
det  er  jamnan  hardt  og  krystallisera.  Er  syra 
ikkje  retteleg  mett  med  base,  so  kallar  me  det  eit 
surt  salt;  er  basen  ikkje  mett  med  syra,  kallar  me 
det  eit  basisk  salt. 

Ei  tid  trudde  dei  at  syre-to  var  grunnstolen  i 
syrom;  difor  kalla  dei  det  „oxygeniumu  o:  syre- 
lagande.  Seinare  kom  dei  etter,  at  det  finst  mange 
syror  ntan  syre-to,  medan  vats-to  aldri  vantar,  og 
at  dei  reine  syreto-semjorne  (oksydi)  ikkje  verkar 
som  syror  fyrr  dei  kjem  saman  med  vats-to:  NO 
og  N02  verkar  ikkje  som  syror,  det  gjer  fyst 
HN02  (salpetersyrling)  og  HNO;}  (salpetersyra). 

Eit  salt  vert  nemnt  baade  etter  sin  base  og 
etter  si  syra:  t.  d.  salpetersur  ammoniakk.  Eit 
salt  med  salpetersyra  i  heiter  nitrat  :  ammonium- 
nitrat,  det  sama  som  salpetersur  ammoniakk.  Dette 
salt  lagar  seg  naar  ammoniakk  og  salpetersyra  vert 
havt  saman:  NH;}  -f  HNO;i  =  NH4  NO;}.  Det  lagar 
seg  i  lufti  og  av  ammoniakken  og  salpetersyra  som 
der  finst,  og  fylgjer  rignet  nedi  jordi.  Eit  anna 
dilikt  salt  er  ammoniumnitrit  elder  salpetersyrleg* 
ammoniakk  NH4  N02,  som  altso  hev  eit  atom  syre-to 
mindre;  av  det  lagar  seg  smaa  mengder  naar  vatn 
eimar  burt  f  raa  jord  og  hav;  det  tek  lett  syre-to 
til  seg  og  gjeng  yver  til  NH4  NO;J.  Baae  tvo  er 
framifraa  gode  tad -emne. 


4.  Kol. 

Teikn  C  =  12  (carbo  0:  kol). 

Kol  er  hardt  to;  dei  hev  til  dessar  kor  kje  fenge 
det  til  aa  braana  elder  koka,  um  dei  hev  hita  upp 
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det  aldri  so  mykje;  det  hev  soleis  berre  ei  aggregat- 
fonn.  Til  motsvars  syner  det  seg  paa  mange  maatar 
som  hardt  to.  Klaart  og  blankt,  i  regulære  kry- 
stallar,  heiter  det  diamant ;  han  er  mest  utan  lit, 
bryt  ljose  sterkt  og  er  det  hardaste  ting  som  finst: 
servegt  3,5;  finst  i  elvsand,  t.  d.  i  India  og  Brasilia. 
Naar  kol  er  krystallisera  i  tunne  graa  plator  elder 
blad  med  seks  sidor  og  metallglans,  heiter  det 
grafitt ;  han  er  laus  og  vert  brukt  til  blyantar; 
servegt  2,2.  Mjelli  kol  hev  me  i  kjønrek*)  og  i 
røyk  og  søt,  som  i  grunnen  er  kolmjell  som  vert 
att  naar  tre  elder  anna  brinn.  Som  grjot  finst 
kol  saman  med  andre  ting  i  steinkol  og  brunkol. 
Hitar  me  upp  steinkol,  tre  elder  bein  soleis  at  ingi 
luft  fær  koma  attaat,  so  fær  me  koks,  trekol  elder 
beinkol;  dei  tvo  siste  slagi  er  hosne  og  kan  suga  i 
seg  vætor,  eim  og  fargor;  dif  or  vert  dei  brukte  til 
aa  reinska  for  sovore,  t.  d.  i  sukkerverk. 

To-semjor  med  kol  i  er  det  reint  ein  ovfjølde 
av;  storhopen  vert  jamnan  skild  ut  til  ei  avgrein 
av  kjemien  for  seg,  den  organiske;  dei  lagar  og 
brigdar  seg  i  levande  vekstår  og  dyr,  og  det  er 
berre  faa  av  deim  me  kan  gjera  etter  i  laboratoriet 
enno.  Me  skal  nemna  nokre. 

Naar  rein  kol  brinn,  lagar  det  seg  ein  eim, 
kol-tyioksyd,  jamnan  kalla  „kolsyrau ;  han  er  ihop- 
sett  av  12  vegtdelar  kol  og  32  vegtdelar  syre-to ; 
formelen  altso  C02.  Han  tek  sama  rom  som  det 
uppbrukte  syre-toet  og  er  halvannan  gong  so  tung 
som  luft.  Med  0  °  og  36  lufttyngder  vert  han 
væta,  eit  grand  lettare  en  vatn,  utan  lit,  og  med 
^-78°  kokevarme  under  ei  lufttyngd;  fær  sovori 
væta  eima  burt  fritt,  so  bitt  det  somykje  varme  at 
sumt  av  væta  frys  til  snjo  („kolsyresnjou).  Kol- 
tvioksydet  er  utan  lit  men  med  ein  liten  surdaam. 

*)  Nordtysk  „keenrooku;  me  kunde  kalla  det  „maalarsot“. 

liksom  „maalaroljeu  og  „maalarfargau. 
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Me  kan  laga  kol-tvioksyd  paa  annan  maate  og: 
me  kan  t.  d.  liita  npp  krit  elder  slaa  saltsyra  elder 
onnor  syra  paa  krit. 

I  turt  kol-tvioksyd  raudnar  ikkje  lakmus,  det 
er  altso  ikkje  sjna.  Fyst  naar  det  kjem  i  vatn 
lagar  seg  kolsyra,  H2.  C03,  som  gjev  vatnet  ein 
liten  surdaam,  nren  som  dei  ikkje  hev  fenge  rein 
ut  enno.  Kolsyra  høyrer  til  dei  veike  syr  or,  men 
ho  finst  i  ovmange  slag  salt.  Eit  salt  med  kolsyra 
i  kallar  me  karbonat;  det  finst  heile  berg  av 
sovorne  salt. 

Eit  er  no  ammoiiiimikarbonat  elder  kolsur 
ammoniakk;  det  er  ei  tosemja  av  eit  molekyl  kol¬ 
syra  og  tvo  molekyl  ammoniakk,  og  formelen  er 
(NH4)2  C03.  Det  er  kvitt  og  remar  sterkt  ammo¬ 
niakk.  Hjorteliornsalt  er  eit  slag  kolsur  ammoniakk. 

Kol-tvioksyd  stig  stendigt  upp  f  raa  jordi  i  store 
mengder.  Ant  en  kjem  det  endefram  upp  or  jordi, 
t.  d.  i  hundehola  sudmed  Neapel  elder  i  giftdalen 
paa  Java.  Elder  so  lagar  det  seg  der  noko  es  elder 
rotnar,  elder  naar  noko  med  kol  i  brinn,  elder  naar 
dyr  og  menneskje  dreg  andi.  Likevel  utgjer  kol- 
tvioksydet  ikkje  meir  en  0,04  °/o  av  lufti,  og  det 
vert  ikkje  meir  helder.  Detta  hev  seg  av  di  at 
kol-tvioksyd  et  er  eit  framifraa  matemne  aat-  mest 
alslag  vekstår  som  veks  paa  jordi,  og  so  brukar  dei 
upp  det  etter  kvart. 

Bladi  paa  tre  og  gras  syg  luft  med  kol-tvioksyd 
gjenom  lokorne  paa  undersida  inni  dei  fine  gongarne 
i  seg,  og  der  verkar  bladgrøntet  elder  klorofylet  paa 
kol-tvioksydet  soleis,  at  det  kløyvest  att  i  kol  og 
syre  to.  Syre-toet  skilst  ut,  men  koli  vert  brukt 
av  protoplasmaet  i  bladcellom  sainan  med  vatn  til 
aa  laga  stive-to  („stivelse„)  av.  Det  vert  so  brukt 
utgjenom  heile  vokstren  att  til  aa  laga  cellulose, 
gummi,  ymse  slag  sukker  og  kvoda  og  andre  sovorne 
to-semjor,  som  det  er  berre  kol  og  vass-to  og  syre-to 
i,  og  som  vekstarne  anten  brukar  til  aa  byggja  sin 
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eigen  likam  (mest  cellulose)  elder  legg  upp  til  mat- 
emne  til  seinare  i  rot,  blad,  stylk  eller  fræ  (især 
stive-to  og  sukker)  elder  hev  bruk  for  paa  annan 
maate. 

Stive-to  og  ymse  slag  sukker  kan  me  koka  i 
upp  blanda  syror,  so  me  fær  druvesukker  (C6  2  06). 

Eit  dilikt  slag  fær  me  um  me  læt  korn  gro  elder 
mjøldeig  taka  seg.  Det  emne  som  daa  set  umbrigde 
i  verk,  kallar  me  gang  elder  jest  r  (ferment).  Naar 
druvesukker  es  att,  so  fær  me  kol-tvioksyd  og  spi¬ 
ritus  (C6  H,  2  06  =  200  2  +  2C2  H6  0),  og  med  annan 
jestr  es  spiritus  att  til  ediksyra,  med  di  han  tek 
syre-to  til  seg  or  lufti  (C2  H6  0  +  02  =  C2  H4  02  + 
H„0).  Av  cellulose  og  anna  dilikt  fær  me  gjenom 
ei  onnor  æsing  trespiritns  (0H40)  og  maursyra 
(CH2  02).  Naar  stive-to  elder  sukker  es  samau 
med  krit  og  roten  ost  i  30 — 50°  varme,  lagar  det 
seg  smørsyra  (C4H8  02);  naar  ho  bitt  seg  med 
glycerin  (C3  H5  (0H)3),  so  fær  me  det  slag  feitt 
(C3  Hr>  (C4  Hg  02)3)  som  finst  i  smør.  Syror  som 
er  samansette  paa  dilik  vis,  er  palmitinsyra,  stearin- 
syra  og  oljesyra;  glycerinsemjorne  deira  er  det  som 
utgjer  mesta  feittet  i  dyr  og  vekstår. 

Desse  to-semjor  som  vekstarne  lagar  til  av 
kol-tvioksyd  og  vatn  er  framifra  matemne  aat  dyr. 
Hævast  er  stive-toet,  sukkeret  og  vekstfeittet.  I  dyr- 
og  menneskjekroppom  vert  dei  umlaga  paa  ymis 
vis  og  brukte  serleg  for  aa  faa  til  varme,  anten 
meire  endefram  elder  umlaga  til  feitt.  Detta  gjeng 
soleis  fyre  seg,  at  dei  bitt  seg  med  syre-to  or  lufti 
(brinn  upp)  og  gjeng  upp  i  kol-tvioksyd  og  vatn  att. 

Umfram  det  kol-tvioksyd  som  vekstarne 
brukar  upp,  bitt  det  seg  ein  del  med  vatseimen  i 
lufti  og  skylst  ned  med  rignet.  Difor  er  det  alltid 
kolsyra  i  rignvatn,  og  det  hjelper  til  so  vatnet  evlar 
løy  sa  upp  ymist  paa  og  i  jordi,  som  vekstår  treng 
til  føda,  og  som  ikkje  løyser  seg  so  lett  i  reint  vatn. 

Naar  kol  brinn  med  for  lite  luft  lagar  det  seg 

Arne  Vestrum:  Lærebok  i  kjemi.  2 
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kol-oksyd,  CO  (kol-os),  som  altso  hev  berre  halv¬ 
parten  so  mykje  syre-to.  Kol-oksyd  er  utan  lit, 
daam  elder  smak,  lite  grand  lettare  en  luft.  Det 
brinn  med  iblaa  loge  til  kol-tvioksyd  og  er  fælt 
forgiftigt. 

I  jordi  finst  det  ei  heil  mengfi  med  emne  som 
det  er  berre  kol  og  vats-to  i;  det  er  dei  ymse  slag 
kol-vats-to.  Dei  hev  truleg  vorte  til  paa  den  maaten 
at  dyr  og  vekstår,  helst  feittet,  hev  rotna  under 
jordi  med  mykje  væta,  sterkt  f  arg,  hite  og  ingi 
luft.  Dei  som  hev  fæst  kolatom  er  jamnan  eim, 
dei  med  flest  kolatom  er  harde,  og  dei  emillom  er 
vætelike.  Ljoseim,  som  dei  brukar  til  aa  lysa  upp 
gator  og  anna  i  byom,  er  ymse  slag  eimlikt  kol- 
vats-to;  den  steller  dei  til  med  di  dei  hitar  upp 
steinkol  soleis  at  luft  ikkje  kjem  attaat.  Det  slaget 
som  er  mest  kjent  og  som*  det  finst  mest  av  i 
ljoseimen,  er  sump-eim  elder  gruve-eim,  CH4,  som 
finst  reinast  i  kolgruvom;  han  er  utan  lit,  helvti 
so  tung  som  luft,  brinn  til  kol-tvioksyd  og  vatn 
og  sprengsmell,  naar  du  kveikjer  paa  ’n  blanda  med 
luft.  Petroleum  (steinolje,  jordolje)  er  ymse  slag 
vætelikt  kol-vats-to.  Lampeolje  er  reinska  petroleum; 
der  maa  ikkje  finnast  kol-vats-to  som  kokar  med 
mindre  en  150°  varme,  for  det  hev  lett  for  aa  taka. 
eld  i  sjølve  oljehuset.  Umfram  ljoseim  f  ær  dei 
ymist  anna  og  utor  steinkoli;  mest  kjend  er  stein- 
koltjøra.  Av  henne  att  lagar  dei  so  med  vaskingv 
og  destillasjon  ei  heil  mengd  med  ymse  slag  kol- 
vats-to.  Soleis  benzol  (C6  H6),  ei  fargelaus  væta, 
som  er  lettare  en  vatn  og  kokar  i  80°  varme.*) 
Av  benzol  lagar  dei  anilin  (C6  DL  NH2),  ei  fargelaus 
væta,  forgiftig,  jamtung  med  vatn  og  tjukk,  kokar 
i  184°  varme*  Av  anilin  att  lagar  dei  ei  heil 
mengd  med  fine  fargor  av  ymse  slag.  Av  benzol 


*)  Benzin,  ei  blanding  av  C6H14  ogC7H16,  fær  dei 
ntor  petroleum;  kokar  i  70 °— 80°  varme. 
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kan  me  laga  kabolsyra  (C6  H6  0)  og,  men  elles 
lagar  dei  ho  mest  endefram  utor  steinkoltjøra;  ho 
er  krystallinsk,  utan  lit,  braanar  i  40°  og  kokar  i 
180°  varme. 

Dei  slag  kol-vats-to  som  er  vætelike  elder 
harde,  likjest  paa  feitt  med  di  dei  mest  ikkje  kan 
løysast  npp  i  vatn.  Surne  som  er  vætelike  vert 
brukte  til  aa  løysa  upp  harpiks  (kvoda)  og  feitt  og 
til  flekkvatn  (t.  d.  benzin).  Alt  kol-vats-to  brinn 
til  kol-tvioksyd  og  vatn. 

Av  kol  og  kvæve  hev  me  ei  semja,  som  heiter 
cyan;  det  er  eim  med  ill  tev  og  utan  lit,  mest  tvo 
gonger  so  tung  som  luft;  formelen  et  C2  N2.  Det 
hev  sterkt  tildrag  til  vats-to  og  bitt  seg  med  det 
til  HCN,  cyan-vats-to  elder  blaasyra;  det  er  ei  fælt 
forgiftig  væta,  utan  lit,  smakar  som  beiske  mandlar, 
kokar  i  261/2°  varme  og  storknar  i  15°  kalde.  Den 
blaasyra  dei  sel  paa  apoteket  er  ein  vats-blending 
med  2  °/o  HCN*.  Blaasyra  sine  salt  kallar  me 
cyanid. 

I  vekstår  lagar  det  seg  ymse  andre  to-semjor 
av  kol  og  vats-to  og  kvæve,  t.  d.  nikotin  (Oj  0  H1 4  N  2), 
ein  fælt  forgiftig  base,  som  finst  i  tobak. 

Med  vatn  bitt  cyan  seg  til  cyansyra>  HCNO, 
med  di  at  CN  tek  plassen  fyr  eit  atom  H;  ho 
eimar  lett  burt,  hev  ill  tev  og  kan  ikkje  haldast 
rein  med  meir  varme  en  0°.  Salt  av  cyansyra 
heiter  cyanat.  Det  merkelegaste  av  deim  er  cyan- 
sur  ammoniakk  elder  ammoniumcyanat,  ChTO ; 
det  er  kvitt  og  krystallinsk;  naar  me  liitar  upp  det 
eit  grand  so  legg  atomi  seg  i  anna  lægje,  og  me 
fær  Urin-to,  C0(NH2)2;  det  hev  lange,  stripotte, 
kvite  naalkry stallar,  kan  lett  løysast  upp  i  vatn, 
og  smakar  mest  som  salpeter. 

Det  finst  elles  ei  heil  uhorveleg  mengd  med 
to-semjor  av  desse  fjore:  kol,  vats-to,  syre-to  og 
kvæve.  Mest  merkande  er  dei  ymse  slag  eggkvite, 
som  det  jamnan  finst  smaa  molar  anna  to  i  og; 
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dei  er  elles  lite  kjende  enno,  korleis  dei  er  ihop- 
sette.  Dei  vert  tillaga  i  vekstom,  truleg  av  stive-to 
og  ei  onnor  to-semja,  som  det  er  kvæve  i.  Kvæve 
f  ær  vekstarne  i  anten  or  lufti  elder  or  to-semjor 
med  kvæve  i,  som  finst  i  jordi,  helst  nitrat.  Egg- 
kvite  av  ymse  slag  er  det  vigtugaste  som  finst  i 
det  livande  celleprotoplasrna,  der  livet  sit  baade  hjaa 
dyr  og  vekstår.  Dyri  kan  ikkje  sjølv  laga  eggkvite. 
Dei  tek  han  fraa  vekstom,  lagar’n  nm  paa  ymis  vis 
og  brukar’n  i  kroppen  til  kjøt  og  heile,  til  sen  og 
sege  og  mykje  anna.  Og  med  di  so  gjeng  eggkviten 
igjenom  mange  umskiplingar  og  mangeslag  brigde; 
sistpaa  er  det  oksydasjon  med  syre-to  or  lnfti.  Og 
endelykti  vert  ei  mengd  med  to-semjor,  som  skilst 
ut  gjenom  hudi  elder  nyro  elder  hingorne ;  det  som 
det  er  mest  av,  er  urin- to,  som  skilst  nt  i  urinen 
saman  med  vatn  og  anna  gjenom  nyro;  etterpaa 
tek  det  vatn  til  seg  og  es  til  kol-tvioksyd  og  am¬ 
moniakk  (CO  (NH2)2  +  H2  0  =  C02  +  2NH3) ;  det 
sama  brigdet  fær  me,  nm  me  kokar  urin-to  med 
ei  syra. 

Ljos  og  varme  er  noko  som  menneskja  ikkje 
kan  vera  von.  Yedfang*  og  ljosemne  er  dif  or  noko 
me  alle  treng,  og  dei  hev  sit  verde  av  den  mengd 
med  nbrent  vats-to  og  kol  dei  inneheld.  At  kol 
brinn  med  syre-to  or  lnfti  til  kol-tvioksyd,  det  er 
den  kjelda  me  hentar  varmen  fraa  til  aa  verma 
npp  sto  vor  og  kokekjerald;  of  tast  brinn  noko  vats-to 
med  til  vatn.  Uppbrenning  av  vats-to  og  kol 
saman  hev  til  dessar  vore  mesta  den  einaste  kjelda 
som  me  hev  fenge  eldsljos  fraa.  Harde  ljosemne 
maa  fyst  braana;  fraa  væta  maa  dei  verta  eim, 
fyrr  dei  brinn;  detta  gjeng  fyre  seg  uppjenom 
veiken.  Innarst  kring  veiken  skipar  det  seg  eit 
lag  med  eim,  mest  kol-vats-to.  Utanum  det  hev 
me  eit  lag  der  vats-toet  brinn  med  iblaa  ljoske. 
Kvart  etter  anna  skil  kol  i  seg  ut  som  ei  fin  dust; 
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i  hiten  vert  ho  gloande,  og  soleis  vert  det  ein 
lysande  loge.  Utarst  brinn  koldusti  med,  og  der 
er  logen  heitast.  Er  det  for  lite  luft,  elder  er  det 
etter  maaten  mykje  kol  i  di  som  brinn,  t.  d.  benzol 
elder  acetylén-eim  (C2  H2),  so  vert  det  noko  kol 
att  ubrent,  og  det  kallar  me  sot.  Innarst  er  logen 
myrk  og  lite  varm,  millomlaget  er  noko  heitare 
og  lysande,  utarst  er  han  døkkare  att,  men  heitast, 
med  di  at  der  brinn  det  heilt  upp.  Stikk  du  ein 
staaltraad  gjenom  logen,  so  vert  han  raud  i  ut¬ 
kanten  ;  midt  inni  held  han  seg  like  eins.  Soleis 
som  her  sagt  er  det  med  alt  slag  loge  av  kol, 
petroleum,  feitt,  talg,  voks,  ved,  ljoseim  og  sovorne; 
berre  at  eimen  alt  er  ferdig  fyrr,  naar  det  er  ljos¬ 
eim  som  brinn. 


5-  Klor. 

Teikn  C1  =  35.5  (Chlorum  =  klor). 

Klor  fær  me  naar  me  vermer  upp  brunstein 
med  saltsyra,  elder  klorsurt  kali  med  saltsyra,  elder 
kokesalt  og  brunstein  med  svaavlsyra.  Det  er  ein 
gulgrøn  forgiftig  eim  med  fælt  stikkande  illtev; 
mest  2^/2  gonger  so  tung  som  luft.  Dreg  ein  andi 
aat  seg  og  fær  klor  med,  so  øydel  egg  det  slimskinna 
og  gjer  ein  turr  i  toknom  og  hostetrengd.  Med 
-r-  40  °  og  ei  luf ttyngd  vert  det  ei  gul  væta ;  under 
4  lufttyngder  gjeng  det  yver  alt  med  +  15  °-  Klor 
kan  ikkje  brinna,  hev  i  det  heile  veikt  tildrag  til 
syre-to;  men  til  vats-to  og  metall  hev  det  rivande 
tildrag,  so  jamvel  ymse  metall  brinn  i  klor-eim. 

Klor  og  vats-to  kan  blandast  utan  aa  binda 
seg  til  kvartanna.  Men  set  du  eld  burti  blendingen 
elder  set  han  i  soli,  so  bitt  dei  seg  i  ein  augna- 
blink  med  kvarandre  med  ein  sterk  sprengsmell. 
Ein  sov  oren  blending  av  like  mykje  romfang  klor 
og  vats-to  kan  me  difor  kalla  klor-smell-eim.  Med 
di  klor  hev  slikt  sterkt  tildrag  til  vats-to,  so  løyser 
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det  upp  ting  med  vats-to  i.  Det  gjer  also  syre- 
toet  i  vatnet  fritt,  og  dif  or  merkar  vaatt  klor  til 
aa  oksydera  andre  ting,  bleikjer  åv  fargar  og 
reinskar  rote. 

Naar  klor  bitt  seg  soleis  med  vats-to,  so  gjeng 
eit  atom  av  kvart  slag  saman  til  eit  molekyl,  og 
me  fær  klor-vats-to,  HC1;  dei  lagar  det  i  mengd 
med  di  at  dei  vermer  npp  kokesalt  i  svaavlsyra. 
Det  er  ein  gandande  sur  eim,  utan  lit,  D/4  gong 
so  tung  som  luft.  Ein  liter  vatn  kan  løysa  upp  i 
seg  576  1.  klor-vats-to,  naar  det  er  0  °,  og  ein 
sovoren  blending  er  det  dei  kallar  saltsyra.  Kon- 
centrera  er  ho  væl  so  tung  som  vatn.  Rein  er  ho 
klaar  og  blank;  men  raa  saltsyra,  som  dei  fær 
attpaa  naar  dei  lagar  soda,  er  jamnast  gulvori  av 
klorjarn  og  anna.  Naar  saltsyra  bitt  seg  med  ein 
base,  fær  me  eit  klorid;  det  sama  fær  me,  um 
metall  elder  noko  anna  brinn  i  klor- eim,  elder  klor 
tærer  paa  metall.  Eit  sovore  salt  er  ammonium- 
klorid,  NH4  Cl,  jamnast  kalla  salmiakk,  som  lagar 
seg  naar  ammoniakk-vatn  og  saltsyra  vert  rennt 
saman,  elder  ammoniakk  og  kol-tvioksyd  vert  inn- 
blesne  i  sterk  salt-] ake.  Salmiakk  er  kvit,  krystal¬ 
linsk,  1 1  / 2  gong  so  tung  som  vatn,  og  vert  brukt 
til  lodding,  tinleggjing,  farging  osb.  Blandar  me 
ihop  3  delar  saltsyra  og  1  del  salpetersyra,  so  fær 
me  konge  vatn;  det  løyser  upp  gull  og  platina,  som 
ikkje  kvar  syra  for  seg  kan  raa  med. 

Ei  onnor  to-semja  med  klor  i  er  klorsyra, 
HC103;  dei  hev  ikkje  fenge  ho  til  rein,  berre  i 
vats-blending  paa  40%;  daa  er  ho  tjukk  som  feita 
og  D/4  gong  so  tung  som  vatn.  Baade  syra  og 
salti  hennar,  som  me  kallar  klorat,  gjev  lett  fraa 
seg  syre-to  og  hev  difor  den  verknad  paa  andre 
ting  at  dei  oksyderar  deim. 

Med  kol  og  vats-to  bitt  klor  seg  til  kloroform, 
CHCI3,  som  kan  lagast  med  di  ein  læt  klor  verka 
paa  sump-eim  (CH4),  men  jamnan  vert  tillaga 
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soleis,  at  dei  destillerar  alkohol  med  klorkalk;  det 
er  ei  blank  væta,  som  rinn  lett,  hev  ein  sermerkt 
søtdaam  og*  er  mest  D/2  gong  so  tnng  som  vatn; 
I10  kan  ikkje  mengja  seg  med  vatn,  kokar  i  62° 
varme  og  vert  brukt  til  aa  løysa  upp  ymist  og  til 
aa  leggja  i  dvale  med. 

Brom,  jod  og  fluor  er  tri  grun-to  som  likjest 
paa  klor  og  lagar  dilike  to-semjor;  einast  millom 
fluor  og  syre-to  veit  me  ikkje  av  nokor  semja. 

6.  Svaavl. 

Teikn  S  —  32  (Sulphur  0:  svaavl). 

Svaavlet  er  gult,  møyrt,  kan  vera  i  krystallar 
som  rombiske  toppar  og  braanar  i  115°  varme; 
servigt  2,06.  Det  løysest  ikkje  i  vatn,  men  i  ter- 
pentinolje  og  svaavlkol,  og  kokar  i  440°  varme. 
Paa  leidmaal  attmed  eldberg*)  finn  dei  svaavl 
saman  med  jord  og  grus.  Dei  reinskar  det  ut  med 
smelting  og  destillasjon.  Solleis  fær  dei  svaaviblom 
(svaavl-mjell)  og  svaavl-stenger,  som  dei  støyper  av 
braaigt  svaavl.  Elles  finst  det  svaavl  i  ei  heil 
mengd  med  to-semjor  i  berg  og  stein,  i  gras  og 
tre  og  andre  livande  kroppar.  Tek  me  og  brær 
gult  svaavl,  eller  løyser  det  upp  t.  d.  i  varm  ter- 
pentinolje,  og  so  læt  det  kolna  snøgt,  so  kravar  det 
seg  (krystalliserar)  som  smaa  firkanta  stavar  med 
servegt  1,96  og  braane varme  120°. 

Svaavl  hev  so  sterkt  tildrag  til  syre-to,  at  det 
brinn  i  lufti;  og  so  sterkt  til  metall  og,  at  ymse 
slag  sovore  brinn  1  svaavl-eim,  t.  d.  kopar. 

Brinn  svaavl  i  lufti,  so  fær  me  svaavl-tvioksyd 
S02  ;  det  er  eim,  utan  lit,  mest  2^4  gonger  so  tungt 
som  luft,  hev  vond  tev  og  vert  jamnast  kalla 
„svaavl-syrlingu.  Kjøler  me  det  av  til  -f-  15°,  so 


*)  „I  vulkanske  egne". 
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vert  det  væta,  til  -r- 76°  so  storknar  ■  det.  Det  bitt 
seg*  ikkje  lett  med  syre-to  endefram,  brinn  altso 
ikkje,  men  hev  lei  so  sterkt  tildrag  til  syre-toet  at 
det  løyser  to-semjor  med  syre-to  i,  t.  d.  fargor; 
dif  or  vert  det  brukt  til  aa  bleikja  ullog  silke;  til 
bomull  og  lin  brukar  dei  klor.  Ein  liter  vatn  0Q 
kan  løysa  upp  i  seg  mest  npp  til  80  1.  svaavl- 
tvioksyd.  Ein  sovoren  blending  vert  snøgt  sur, 
med  di  at  eimen  bitt  seg  med  vatne  til  svaavl- 
syrling,  H2  80 3,  som  dei  ikkje  hev  fenge  ut  rein, 
men  som  bitt  seg  med  basar  til  salt  dei  kallar 
Slllflt. 

Naar  svaavl-tvioksyd  kjem  saman  med  eim  av 
salpetersyra  og  vats-eim,  vert  det  oksydera  til 
svaavlsyra,  H2  S04  (3  S02  +  2  H2  0  +  2  HN0;}  = 
3  H2  S04  +  2  NO).  Som  me  ser  av  likningi,  so 
lagar  det  seg  kvæveoksyd  og,  umfram  svaavlsyra, 
og  det  veit  me  g’jeng  yver  til  salpetersyra  att, 
naar  det  kjem  saman  med  vats-eim  og  luft,  og  den 
salpetersyra  kan  aa  nyo  oksydera  ei  like  stor  mengd 
med  svaavl-tvioksyd.  Paa  denne  visi  lagar  dei 
svaavlsyra  i  store  mengder:  dei  brenner  svaavlkis, 
so  fær  dei  svaavl-tvioksyd,  og  so  læt  dei  det 
strøyma  inni  store  blykammer  saman  med  luft, 
vats-eim  og  salpetersyre-eim ;  av  salpetersyre-eim 
tarv  dei  daa  ikkje  stort,  av  di  han  nyar  upp  seg 
sjølv,  som  me  veit.  Svaavl-syra  slær  ned  som 
dogg  paa  veggjerne,  samlar  seg  paa  botnen  og  vert 
avtappa.  Detta  er  raa  svaavlsyra  med  kring  40  °/o 
vatn  i.  So  vert  ho  koncentrera  (ihopkokt),  til  dess 
ho  hev  berre  ei  3 — 4  °/o  vatn;  reinare  fær  me  ho 
ikkje  den  vegen.  Den  svaavlsyra  som  er  aalgjengd 
i  handel  hev  kring  8  %  vatn,  er  mest  2  gonger 
so  tung  som  det  og  er  tilblanda  smaa  grand  arsén 
og  bly.  Rein  svaavlsyra  fær  me,  naar  me  tek 
ihopkokt  (koncentrera)  syra  og  kjøler  av  til  -t-  35  °; 
daa  kravar  H2  S04  seg  til  kry  stall  ar,  som  braanar 
i  10°  varme  til  væta,  som  er  tjukk,  utan  lit  elder 


daam,  med  servigt  1,8372.  Vert  ho  uppvermd,  sa 
skilst  det  f  raa  so  my  kje  S03,  at  syra  vert  paa 
98,5  °/o;  daa  kokar  ho  i  330°  varme. 

Ihopkokt  svaavlsyra  hev  sterk  drift  til  aa  binda 
elder  blanda  seg  med  vatn;  ein  so  voren  blending 
vert  ikkje  so  lite  varm  med  det  same.  Dif  or 
brukar  me  svaavlsyra  i  kjemien  til  aa  reinska  ymse 
slag  eim  for  vats-eim.  Dif  or  svortnar  tre,  sukker, 
stive-to  og  sovore,  naar  me  læt  ihopkokt  svaavlsyra 
verka  paa  dei,  av  di  ho  tek  vats-elementi  H2  0  til 
seg  og  læt  koli  vera  att.  Er  svaavlsyra  ovmett 
med  vatn  so  gjev  ho  til  motsvars  lett  vatn  ifraa 
seg;  dif  or  vert  ovtunn  svaavlsyra  brukt  til  aa  laga 
druvesukker  av  stive-to  og  røyrsukker  og  anna  dilikt. 

Svaavlsyra  er  den  sterkaste  syra  me  veit  um; 
ho  driv  ut  mest  alle  andre  syror  or  dei  to-semjor 
dei  finst  i.  Mest  allslag  metall  tek  ho  paa;  er  ho 
kald  og  tunn,  fær  me  vats-to,  som  boblar  upp,  er 
ho  varm  og  ihopkokt,  fær  me  svaavl-tvioksyd  og 
vatn,  urnfram  metallsaltet.  Metallet  gjeng  daa  inn 
i  staden  for  vats-toet,  og  me  fær  salt  som  heiter 
sulfat.  Elles  brukar  dei  svaavlsyra  mesta  til  aa 
laga  soda,  tad-emne,  salpetersyra,  saltsyra  o.  s.  b. 

Brenner  du  kol  i  svaavl-eim  so  fær  du  svaavl- 
kol  CS2,  kol-tvisufid,  ei  fargelaus  væta,  som  ikkje 
blandar  seg  med  vatn,  eimar  lett  burt  og  hev  vond 
tev;  ho  hev  servigt  1,27,  kokar  i  46°  varme,  brinn 
med  iblaa  loge  til  svaavl-tvioksyd  og  kol-tvioksyd, 
og  løyser  lett  upp  svaavl,  fosfor,  feitt,  gummi, 
kautschuk  o.  s.  b. 

Svaavl  finst  ellest  i  mange  to-semjor  med  kol. 
Soleis  i  ymse  slag  eggkvite  (kring  1  °/o).  Naar 
sovore  løysest  upp  elder  rotnar,  lagar  det  seg 
svaavl- vats-to,  H2  S;  det  er  fargelaus  eim,  noko 
tyngre  end  luft,  med  fælt  vond  illtev,  som  av 
rotne  egg.  Me  kan  laga  det  paa  laboratoriet  og, 
naar  me  t.  d.  slær  svaavlsyra  paa  jarnsulfid  (H2  S04 
-f  Fe  S  —  Fe  S04  +  H2  S).  Det  finst  i  vatnet  surne 
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stader,  og  sovore  vatn  vert  kalla  svaavl-vatn.  Det 
tek  paa  mest  allslag  metall,  som  daa  bitt  seg  med 
svaavlet  i  staden  for  vats-toet,  og  me  fær  syaayl- 
metall  elder  sulfid;  det  sama  fær  me,  um  metall 
brinn  i  svaavl-eim. 


7.  Fosfor. 

Teikn  P  =  31. 

Fosfor  finst  ikkje  reint.  Dei  lagar  det  av  bein, 
som  dei  fyst  brenner,  so  berre  oska  er  att;  og  so 
driv  dei  fosforsyra  ut  med  svaavlsyra,  og  naar  dei 
so  hitar  npp  fosforsyra  med  kol,  so  fær  dei  vats- 
eim,  kol-oksyd  og  fosfor. 

Me  hev  fleire  slag  fosfor.  Eit  slag  er  mest 
fargelaust,  med  ein  liten  gulsvip,  mjukt  som  voks, 
braanar  i  40  °,  kokar  i  290  °  og  tek  eld  i  um  lag 
60  °  varme.  Det  er  uløyselegt  i  vatn,  men  løysest 
lett  i  svaavlkol  og  er  fælt  forgiftigt.  Hitar  me  upp 
sovore  fosfor  til  250°,  so  ikkje  luft  kjem  attaat, 
og  held  det  i  slik  varme  eit  bil,  so  vert  det  raudt; 
daa  kan  det  ikkje  løysast  i  svaavl-kol,  tek  eld  fyst 
i  260°  varme,  og  er  ikkje  forgiftigt;  vert  det  upp  - 
hita  endaa  meir,  so  gjeng  det  yver  til  gult  fosfor 
att.  Løyser  me  upp  fosfor  i  braaigt  bly,  og  so 
læt  blyet  storkna  att,  so  fær  me  svarte  metalliske 
krystallar  av  fosfor.  Servegti  aat  gult  fosfor  er 
1,83,  aat  raudt  2,24,  aat  svart  2,34, 

Raudt,  og  endaa  meir  svart  fosfor  er  det  liten 
gir  i  til  aa  binda  seg  med  anna  to ;  men  gult  fosfor 
hev  sterkt  tildrag  til  syre-to,  klor  og  svaavl;  i  reint 
syre-to  og  klor  tek  det  eld  av  seg  sjølv  ut  an  upp- 
hiting.  I  lufti  bitt  det  seg  med  syre-to  langsamt 
med  vanleg  varme;  dif  or  er  det  ein  ljoske  av  det, 
naar  det  er  myrkt  umkring,  og  difor  hev  det  fenge 
det  græske  namnet  „phosphorosu  (ljosberar).  Av 
di  det  tek  eld  so  lett,  vert  det  brukt  til  tendretupp 
paa  eld-stikkor. 
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Grult  fosfor  brinn  i  luft  elder  syre-to  med 
lysande  loge,  og  det  lagar  seg  eit  fint  kvitt  mjell 
som  stig  til  vers  som  ein  kvit  røyk  so  lenge  brunen 
stend  paa;  det  er  fosfor-pentoksyd,  P2  05.  Det 
bitt  seg  med  vatn  til  fosforsyra,  H3  P04.  Me  kan 
faa  fosforsyra,  naar  me  slær  salpetersyra  paa  fosfor 
og;  men  jamnast  vert  lio  som  sagt  laga  med  di  at 
dei  driv  ho  ut  or  beinoska  med  svaavlsyra.  Rein 
fosforsyra  er  krystallinsk,  utan  lit  elder  daam ;  ho  tek 
gjerne  vatn  til  seg  og  blautnar.  Ihopkokt  fosforsyra 
er  fargelaus,  tjukk  som  sirop,  frisk  sur  i  smaken 
og  mest  tvo  gonger  so  tung  som  vatn.  Fosforsyra 
du  fær  paa  apoteket  er  ein  blending  med  vatn  paa 
25  °/o-  Dei  salti  som  fosforsyra  lagar  kallar  me  fosfat. 

8.  Arsén. 

Teikn  As—  75. 

Arsén  finst  reint  paa  jordi,  men  mest  fær  dei 
det  med  di  at  dei  hitar  upp  arsén -kis  soleis  at 
ikkje  luft  fær  koma  til.  Det  er  graatt  og  skyrt, 
glimar  som  metall;  servigt  5,7.  Hitar  me  upp  det, 
so  eimar  det  burt  utan  aa  braana,  og  det  remar 
kvitlauk  av  eimen. 

Arsén  brinn  i  luft  elder  syre-to  med  kvit  loge 
til  arsén-trioksyd  As2  03,  vanleg  kalla  arsenikk. 
Ellest  lagar  dei  jamnast  arsenikk  paa  den  maaten 
at  dei  brenner  eit  elder  anna  mineral  med  arsén  i; 
arsenikk-eimen  hev  dei  daa  inni  murkammer,  og 
der  slær  han  ned  som  mjell  og  vert  sidan  reinska 
med  sublimasjon.  Arsenikken  er  kvit  og  kan  lite 
løysast  i  vatn;  servegt  kring  3,75;  sterk  forgift. 

9.  Bor. 

Teikn  B  —  11. 

Bor  finst  ikkje  reint,  men  me  kan  faa  det  paa 
fleire  maatar,  helst  av  borsyra.  Anten  er  det  grøn- 


—  28  — 


brunt  mjell,  elder  so  er  det  døkkt  glimande,  i  fir¬ 
kanta  blanke  kry  stallar,  som  bryt  ljoset  og  er  harde 
som  diamant.  Bormjell  brinn  i  lufti;  krystallinsk 
bor  hev  servegt  2,63,  og  brinn  ikkje  i  lufti. 

Mest  aa  merka  av  alle  to-semjor  med  bor  i  er 
borsyra  H.}B03;  ho  finst  paa  jordi,  og  serleg  i 
Toscana  og  Kalif ornia  kjem  det  vats-eim  upp  or 
jordi  som  hev  borsyre-eim  uppløyst  i  seg;  den 
vats-eimen  vert  avkjøld  til  vatn,  og  so  vert  vatnet 
kokt  vekk  att  med  varme  fraa  den  eimen  som 
kjem  ut  or  jordi  framleies,  og  daa  kravar  borsyra 
seg  til  smaa  kvite  blad.  Det  er  ei  veik  syra,  og 
salti  hennar  kallar  me  borat.  Ho  vert  brukt  anten 
turr  elder  i  vats-blending  til  aa  halda  reint  for 
rot  og  illtolde.*) 


10.  Kisel. 

Teikn  Si  =  28  (Silicium  o :  kisel). 

Kisel  finst  ikkje  reint  det  helder,  men  bunde 
til  syre-to  i  kvittind  (kvarts)  og  anna  grjot,  og  paa 
den  maaten  er  kan  henda  kisel  mest  likso  alljamt 
som  syre-toet.  Dei  f  ær  det  ut  reint  gjennom  ei 
heil  rekkja  med  kjemiske  processar,  anten  som 
myrkbrunt  mjell,  elder  som  ovharde,  graasvart 
glimande  krystallar. 

Kisel  bitt  seg  med  syre-to  til  kisel- tvioksyd 
Si02,  som  finst  i  mange  slag  grjot.  Hardt,  kry- 
stallisera  i  sekskanta  stolpar  heiter  det  kvarts  elder 
kvittind:  retteleg  klaar  og  blank  heiter  han  igjen 
bergkrystall,  døkk  fiolett  heiter  han  ametyst. 
Flint,  opal,  jaspis  og  agat  er  amorft  kisel-tvioksyd 
med  vatn  i.  Kisel-tvioksyd  er  oftast  fælt  h^rdt 
i  krystall  er  det  yver  2^2  gonger  so  tungt  som  vatn. 
Det  er  vondt  aa  bræ,  uløyselegt  so  nær  som  i  fluor- 


c)  „Forraadnelse  og  pusdannelse.' 
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vats-to,  og*  vert  aalment  kalla  „kiselsyra“  elder 
kisel  jord,  og  det  finst  i  vekstår  og,  t.  d.  gras. 

Brær  me  kisel-tvioksyd  saman  med  t.  d.  soda, 
80  fær  me  eit  slag  glas,  som  me  kan  løysa  upp  i 
vatn,  og  renner  me  so  saltsyra  nedi,  so  fær  me  til 
slut  noko  glyigt;  det  er  kiselsyra  H4  Si  04 ;  turkar 
me  ho,  so  misser  ho  vatn  og  gjeng  yver  til  H2  Si  03, 
eit  anna  slag  kiselsyra.  Ho  finst  i  ei  heil  mengd 
med  salt,  som  heiter  silikat.  Sovorne  lagar  seg 
um  me  brær  kisel-tvioksyd  og  eit  elder  anna  kar¬ 
bonat  saman,  og  det  er  paa  den  maaten  me  lagar 
glas.  Silikat  finst  det  elles  i  mest  alt  slag  grjot. 


Metall* 

Dei  slag  grunn- to  me  no  skal  taka  fyre  oss, 
kallar  me  metall.  Dei  hev  sams  mynd  i  mange 
høve,  baade  fysisk  og  kjemisk. 

Fysisk  so  hev  dei  det  slik,  at  dei  slepper 
varmen  og  elektrisiteten  lett  igjennom  seg,  men  do 
ikkje  alle  like  lett.  Jamnast  hev  dei  ein  serkynd 
metallglim,  hjaa  kopar  raud,  hjaa  gull  og  calcium 
gul,  elles  jamnast  kvitvoren.  Dei  er  harde  i  vanleg 
varme,  so  nær  som  kviksylv.  Hokre  faa  er  lettare 
en  vatn,  dei  fleste  mange  gonger  so  tunge,  og 
braanevarmen  aukar  jamnan  med  servegti.  Surne 
er  skyre,  andre  er  seige  og  lynde  til  aa  smida  og 
strekkja,  surne  reint  ovseige,  t.  d.  gull. 

Kemisk  hev  dei  alle  ihop  tildrag  til  syre-to, 
klor  og  svaavl.  Lettast  metall  hev  sterkast  tildrag, 
og  tildraget  minkar  jamnan  etter  kvart  som  servegti 
aukar;  dei  tyngste  kan  ikkje  binda  seg  med  anna 
to  endefram,  sama  kor  my  kje  me  hitar  dei  upp 
(adelmetall),  medan  dei  lettaste  bitt  seg  med  syre-to 
i  lufti  i  vanleg  varme,  og  surne  brinn  endefram  i 
klor  og  svaavl-eim.  Kopar  og  adelmetall  fints  reint 
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i  jord  og  berg,  elles  finst  dei  jamnan  bundne  til 
syre-to,  klor  elder  svaavl,  Grjot  med  nyttelegt 
metall  i,  og  det  i  sovorne  to-semjor  at  det  løner 
seg  aa  driva  etter,  kallar  me  malm  (tysk  ertz),  og 
læra  um  korleis  ein  kan  faa  metall  or  malm  kallar 
me  metallurgi. 

Metall  skil  seg  fraa  anna  grunn-to  med  di  at 
det  kan  binda  seg  med  syre-to  til  basisk  oksyd  o: 
oksyd  som  bitt  seg  med  vatn  til  base  og  ikkje  til 
syra.  Men  so  hev  me  metalloksyd  som  bitt  seg 
med  vatn  til  syror  og,  liksom  me  hev  sovorne  som 
baade  er  syra  og  base,  og  andre  som  korkje  er 
det  eine  elder  det  andre.  Det  finst  mange  slag 
metall  maa  vita  som  lagar  mange  oksyd  kvart. 
Naar  metalloksyd  bitt  seg  med  vatn,  kallar  me  det 
hydroksyd  elder  hydrat  (hydor  o:  vatn). 

Metallsulfldi  (svaavl-metalli)  er  surne  syror, 
surne  basar. 

Metallkloridi  (klor-metalli)  er  salt,  som  jamnast 
kan  løysast  i  vatn. 

Eit  metallsalt  kan  me  taka  for  ei  to-semja 
der  metallet  hev  teke  romet  i  staden  for  vats-toet  i 
den  syra  som  høyrer  til.  Jamnast  kan  sovorne 
salt  krava  seg  og  mange  bitt  seg  daa  med  so  elder 
so  mange  molekyl  vatn  for  kvart  molekyl  salt. 
Detta  vatnet,  som  me  kan  kalla  kraviugsvatn  (kry- 
stallisasjonsvatn),  det  gjeng  burt  att,  naar  me  hitar 
upp  saltet,  som  daa  misser  krystallformi. 


11.  Kalium.  12.  Natrium. 

Teikn  K  =  39,1.  Teikn  Na  =  23. 

Desse  tvo  metalli,  som  me  kallar  alkali  metall, 
er  lik  kvarandre  i  mange  maatar.  Dei  hev  sylv- 
kvit  glim  og  er  mjuke  som  voks  i  vanleg  varme. 
Kalium  er  lettast,  servegt  0,86,  braanar  i  62  °  og 
kokar  i  720°  varme;  natrium  eit  grand  tyngre, 
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servegt  0,97,  braanar  i  95,5  °  og  kokar  lite  høgare 
upp  en  kalium. 

Dei  kev  baae  sterkt  tildrag  til  syre-to,  bitt  seg 
med  detta  i  lufti  i  vanleg  varme  og  maa  difor 
gjøymast  under  petroleum.  Naar  me  hitar  upp 
dei,  tek  dei  eld  og  brinn,  kalium  med  fiolett, 
natrium  med  gul  loge,  til  kali  K2  0,  og  natron 
Na20;  desse  oksydi  er  baae  tvo  kvitt  mjell,  som 
lett  bitt  seg  med  kol-tvioksyd  or  lufti  og  med  vatn. 
Baade  kalium  og  natrium  løyser  upp  vatn,  med  di 
at  eit  atom  metall  gjeng  inn  i  vats -molekylet  i 
staden  for  eit  atom  vats-to,  som  altso  vert  fritt: 
med  di  so  lagar  det  seg  hydrat,  KHO  kaustisk 
kali  elder  brenn-kali  og  NaHO  kaustisk  natron 
elder  brenn-natron.  Med  kalium  gjeng  processen 
fyre  seg  med  slik  drivnad  og  med  so  sterk  varme, 
at  vats-toet  som  vert  fritt  tek  eld  og  brinn  med 
syre-to  or  lufti  til  vatn  att.  Baae  hydrati  er  sterke 
basar,  dei  sterkaste  av  alle  me  nemner  her,  iser 
kaliumhydratet ;  dei  kan  lett  løysast  i  vatn  (kalilut 
og  natronlut)  og  vert  brukte  millom  anna  til  aa 
brenna  ut  saar  og  koka  saapa ;  dei  bitt  seg  nemleg 
med  feitt  til  saapa.  Me  kan  faa  dei  av  karbonati, 
som  seinare  skal  nemnast,  naar  me  kokar  desse 
med  kalkmjølk;  dei  er  krystallinske,  braanar  lett 
og  er  um  lag  tvo  gonger  so  tunge  som  vatn;  kali- 
kydratet  er  kvitt,  natronhydratet  fargelaust. 

Salt  av  desse  tvo  metallom  finst  det  allstad, 
og  dei  er  umissande  matemne  baade  aat  vekstår, 
dyr  og  menneskje.  Kalisalt-  finst  mest  hjaa  land- 
vekstar,  natronsalt  mest  hjaa  hav-vekstar  og  dyr. 
Og  elles  vert  dei  my  kje  brukte  i  ymse  slag  arbeids- 
drift.  Mest  alle  kan  løysast  i  vatn.  Surne  er 
merkelege  med  di  at  dei  hev  alkalisk  reaksjon,  og 
dei  vert  brukte  til  vasking.  Me  skal  nemna  nokre: 

a.  Nitrati,  KN0;}  vanleg  salpeter  og  NaN03 
cliiiisalpeter.  Vanleg  salpeter  finst  især  i  India, 
men  kan  ogso  lagast  av  cliiiisalpeter,  som  finst  i 
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store  mengder  i  Chile  og  andre  stader  i  Sudamerika. 
Kalisalpeter  kravar  seg  i  stripotte  stolpar  og  braanar 
i  339  °  varme.  Hitar  me  npp  det  endaa  meir,  so 
gjev  det  fraa  seg  syre-to;  difor,  naar  ein  blending 
av  salpeter,  kol  og  svaavl  (krut)  vert  paakveikt,  so 
brinn  han  snøgt  upp  i  det  syre-toet  som  salpeteren 
gjev  fraa  seg,  og  so  lagar  det  seg  ymse  slag  eim, 
som  kol-tvioksyd,  kol-oksyd,  kvæve,  ammoniakk, 
svaavl- vats-to  o.  s.  b. ;  desse  tek  mykje  meir  rom 
en  krutet,  og  difor  so  sprengsmell  det.  Natron- 
salpeteren  hev  noko  annorleis  krystallform,  gjev 
ikkje  so  lett  fraa  seg  syre-to,  er  eit  grand  tyngre, 
og  vert  brukt  mest  til  aa  laga  salpetersyra,  svaavl¬ 
syra,  tad-emne,  o.  s.  b. 

b.  Kloridi,  K  C1  klorkaluim  og  Na  C1  klor- 
natrium  elder  kokesalt;  baae  finst  som  berg  elder 
i  hav- vatn,  klornatrium  mest.  Av  klorkalium  lagar 
dei  tad-emne;  klornatrium  vert  brukt  til  matemne, 
til  vern  mot  rot  og  til  aa  laga  soda  av. 

c.  Kaliumklorat,  KC10;J  klorsurt  kali,  fær 
me  naar  me  hev  klor-eim  nedi  sterk  og  varm 
kalilut;  det  kravar  seg  i  glimande  blad,  braanar  i 
334  °  varme,  gjev  fra  seg  syre-to  alt  i  352  °  varme 
og  er  difor  sterkt  oksyderande.  Grnur  du  det  saman 
med  svaavlmjell  so  smell  det  i  det;  blandar  du  det 
med  flnstøytt  sukker  og  renner  ein  drope  ihopkokt 
svaavlsyra  nedpaa,  so  tek  det  eld  og  brinn  med 
kvitblaa  loge.  Det  vert  brukt  til  aa  laga  halsvatn 
(„gurglevandu)  og  tendretupp  paa  trygdareldstikkor. 

d.  Karbonati,  K2  CO;}  potaska,  og  Na2  C0;J 
soda,  ovlette  aa  løysa  i  vatn  og  verkar  alkalisk 
(lut).  Potaska  lagar  dei  mest  paa  den  maaten,  at 
dei  lutar  ut  vanleg  tre-oska  og  kokar  inn  luti; 
potaska  er  kvit,  braanar  naar  ho  vert  kvitgloande 
og  er  ampr  til  tad.  Soda  fær  dei  paa  den  maaten 
at  dei  fyst  renner  svaavlsyra  paa  kokesalt,  so  lagar 
det  seg  natriumsulfat  og  saltsyra  (2  Na  C1  +  H2  S04 
=  2  H  C1  +  Na2  S04);  og  so  hitar  dei  upp  sulfatet 
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med  kol  og*  kolsur  kalk  (Na0  S04  -f  2  C  =  Na2  S  + 
2  C02  ;  Ra2  S  +  Ca  C0;}  =  CaS  +  Na2  C0;}).  Elder 
ogso  paa  den  maaten  at  dei  hev  ammoniakk  og 
kol-tvioksyd  nedi  sterk  saltlake  og  so  hitar  upp 
gruggen  som  legg  seg  paa  botnen.  Rein  soda  er 
kvitt  mjell;  med  10  molekyl  vatn  kravar  ho  seg  i 
store  blanke  krystallar;  ho  vert,  mesta  brukt  til 
vask  og  saapekoking.  Surt  natriumkarbonat  Ra  H 
CO  3  er  det  me  f  ær  paa  apoteket  som  „natron“;  det 
gjev  lett  f  raa  seg  kol-tvioksyd  og  vats-eim  og  vert 
til  soda. 

e.  Sulfati,  K2  S04  svaavl-surt  kali,  og  Ra2 
S04  svaavl-surt  natron  elder  glaubersalt,  f  ær  me 

lett  naar  me  slær  svaavlsyra  paa  klorid  elder  kar¬ 
bonat.  Dei  finst  i  hav- vatn  og  i  hav-vekstar  og 
sumstad  i  uppkomevatn  („  mineralske  kilder  “);  glau- 
bersalt  likjest  attpaa  soda  og  vert  brukt  til  helse- 
raad  og  til  aa  laga  glas. 

f.  Natriumboratet  Ra2  B4  07,  boraks,  likjest, 
paa  soda,  kravar  seg  med  10  H2  0,  løyser  seg  i 
vatn,  set  ein  liten  blaalit  paa  lakmus  og  vert  mesta 
brukt  til  lodding*  og  sveising. 

g.  Silikat  av  ymse  slag  vert  brukt  til  aa  laga 
glas  (um  det  seinare). 


13.  Calcium. 

Teikn  Ca  =  40. 

Calcium  er  kvitgult,  hev  servigt  1,85,  bitt  seg 
med  syre-to  i  lufti,  løyser  upp  vatn,  like  eins  som. 
kalium  og  natrium,  og  brinn  med  gul  loge;  braanar 
i  væl  700  °  varme. 

Oksydet,  Ca  O,  kalk,  lagar  dei  i  store  mengder 
med  di  dei  brenner  kalkstein  i  kalkomnar  som 
serleg  er  laga  til  det  bruk ;  det  er  kvitt  og 
braanar  ikkje;  naar  du  slær  vatn  paa  det,  so  bitt 
det  seg  med  det  til  kalkhydrat  Ca(HO)2;  daa 
segjer  dei  at  kalken  vert  læska,  og  det  gjeng  fyre 

Arne  Vestrum:  Lærebok  i  kjemi.  3 
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seg  med  stor  varme,  so  vatnet  kokar;  hydratet  lieiter 
dif  or  læska  kalk,  oksydet  til  motsvars  nlæska  kalk. 
Hydratet  er  kvitt  og  vondt  aa  løysa  i  vatn.  Det 
er  ein  sterk  base.  Vatn  som  hev  løysf  upp  i  seg 
noko  av  det,  men  er  klaart,  kallar  me  kalkyatn ;  er 
det  so  my  kje  hydrat  at  vatnet  vert  grumle,  so  kallar 
me  det  kalkmjølk.  Hydratet  vert  brukt  til  mur¬ 
arbeid  paa  den  maaten  at  dei  rører  ut  det  i  vatn 
saman  med  sand  til  ein  tunn  graut,  og  naar  det 
so  kjem  i  ro  ute  i  lufti  daa,  so  tek  det  kol-tvioksyd 
til  seg  og  vert  hardt:  det  gjeng  yver  til  karbonat, 
som  ikkje  kan  løysast  i  vatn.  Med  di  kalk  er  ein 
sterk  base,  so  hev  me  my  kje  bruk  for  honom  i 
kjemien  og  kjemisk  arbeidsdrift  til  aa  driva  ut 
andre  basar.  Same  verknad  gjer  han  i  jordi  og, 
løyser  soleis  upp  ymse  silikat  som  ikkje  kan  løysast 
i  vatn,  og  gjer  um  dei  matemne  som  i  deim  finst, 
soleis  at  røtrne  kan  suge  dei  i  seg.  Og  til  med  di 
so  er  kalken  sjølv  og  eit  godt  matemne  aat  vekstår; 
dif  or  er  kalkjord  jamnast  fraudig. 

Calciumsalti  er  jamnan  vonde  aa  løysa  i  vatn; 
dei  mest  aalmenne  er: 

a.  Karbønatet,  CaCO;i  kølsur  kalk,  finst  i 
mengd  og  paa  ymis  vis.  Krystallisera  heiter  det 
kalkspatt,  tvispatt  elder  aragønitt.  Utan  grei  kry¬ 
stallform  er  marmor  og  kalkstein.  Og  so  er  det 
mest  berre  kolsur  kalk  i  eggskal  og  skjel  av  sjødyr, 
og  noko  i  dyr-  og  menneskjebein  og  i  oska.  Krit 
er  ørande  smaa  skjeler  som  hev  vorte  liggjande  att 
i  store  mengder  paa  kvarandre  og  vorte  til  grjot. 
Naar  kolsur  kalk  vert  upphita,  so  gjeng  kol-tvioksydet 
sin  veg  og  kalk-oksyde  vert  att;  detta  kallar  me 
aa  brenna  kalk.  Kolsur  kalk  kan  ikkje  løysast  i 
reint  vatn,  men  litegrand  i  kolsyre  vatn;  so  vor  e  vatn 
med  kolsur  kalk  i  segjer  me  er  hardt,  med  di  saapa 
ikkje  skumar  seg  i  det.  Kokar  me  det,  so  gjeng 
kol-tvioksyde  burt  or  vatnet,  den  kolsure  kalken  legg 
seg  paa  botnen  som  grugge  og  vatnet  vert  mjukt. 
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Naar  vatn  som  er  mett  med  kolsyra  og  kolsur 
kalk  kjem  ut  i  lufti,  so  gjeng  noko  kol-tvioksyd 
burt  daa  og;  vatne  kan  ikkje  halda  so  mykje  kalk 
uppløyst,  noko  av  honom  skil  seg  ut  og  set  seg 
fast,  og  soleis  lagar  det  seg  bergdrope  (,,drypstenu). 
Kolsur  kalk  er  eit  gagnsemne  paa  mange  bauer, 
til  husfang  og  innbu,  til  bordplator  og  bilæte,  til 
skriving  og  til  tad-emne  o.  s.  b. 

b.  Sulfatet,  Ca  S04  gips,  finst  paa  tvo  vis, 
anten  i  klaare  krystallar,  som  kan  kløyvast  i  tavlor, 
elder  som  noko  lausare  krystallinsk  grjot.  I  baae 
former  er  det  ihopsett  Ca  S04  -f  2  H2  0.  Vert  det 
uppvermt,  so  misser  det  kravingsvatne  og  vert  til 
mjell,  og  heiter  daa  brent  gips.  Rører  me  ut 
gipsen  med  vatn  att,  so  bitt  han  seg  med  detta 
og  vert  liard;  dif  or  vert  han  brukt  til  aa  gjota 
ymse  ting  av.  Gips  kan  berre  litegrand  løysast  i 
vatn,  og  sovore  vatn  er  hardt  det  og,  men  vert 
ikkje  mjukt  med  koking.  Gips  er  god  aa  hava 
atti  fraud:  eit  er  no  det  at  calcium  og  svaavl  er 
gode  matemne  aat  vekstår;  og  so  held  gipsen  fast 
dei  ammoniakk-semjorne  som  lagar  seg  i  frauden, 
so  dei  ikkje  gjeng  i  lufti;  og  endeleg  so  gjer  han 
det  lettare  aat  vekstom  aa  taka  aat  seg  andre 
emne,  serleg  kalisalti. 

c.  Fosfatet,  Ca3  (P04)2,  fosforsur  kalk,  finst  i 
apatitt,  og  so  er  elet  hovudstolen  i  beinoska  or 
menneskje  og  ry ggradsdyr  og  eit  nyttelegt  matemne 
aat  vekstom.  Normalt  fosfat  kan  vondt  løysast  i 
vatn,  surt  fosfat  løysest  lettare  og  vert  kalla  super¬ 
fosfat  (CaH4  (P04)2).  Tomasfosfat  er  ein  blending 
av  ymse  ureine  calciumfosfat;  dei  f  ær  det  attpaa, 
naar  dei  reinskar  raajarn  med  fosfor  i. 

d.  Kloridet,  CaCl2,  klorcalcium,  finst  i  apatitt 
det  og,  men  me  kan  laga  det  sjølv  paa  den  maaten 
at  me  slær  saltsyra  paa  krit  elder  annan  kolsur 
kalk;  det  tek  gjerna  vatn  aat  seg  og  vert  dif  or 
brukt  i  kjemien  til  aa  reinska  for  vats-eim.  Klor- 
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kalk  er  og  ei  semja  millom  calcium  og  klor  og  so 
syre-to  med;  han  gjev  fraa  seg  klor  og  vert  difor 
brukt  til  aa  bleikja  og  reinska;  dei  lagar  han  paa 
den  maaten  at  dei  hev  klor-eim  saman  med  læska 
kalk  i  høgst  25  °  varme. 

e.  Med  kiselsyra  bitt  calcium  seg  til  fleire  slag 
silikat;  av  deim  kan  dei  tvo  som  hev  mindst  kisel 
og  calcium  bræast,  dei  andre  ikkje;  dei  er  liovud- 
emne  i  dei  ymse  slag  glas.  Detta  er  tvi-silikat, 
ei  semja  av  calciumsilikat  og  anten  kaliumsilikat 
(kaliglas,  tungbrætt,  vert  brukt  til  kjemisk  arbeids- 
don),  elder  nutriumsilikat  (natronglas,  vanlegt  vind- 
augsglas),  elder  blysilikat  (flaskeglas  )  o.  s.  b.  Dei 
lagar  det  paa  den  maaten,  at  dei  brær  kvittindsand, 
potaska  elder  soda,  glaubersalt,  krit  o.  s.  b.  saman 
i  store  støypeskeider,  til  dess  det  vert  blankt  og 
braaigt,  og  so  blæs  dei  det  med  lange  jarnrøyrer, 
liksom  me  blæs  saapekulor,  og  steller  det  til  paa 
ymis  vis  i  slik  hite  at  det  held  seg  halvbrætt  og 
seigt;  naar  so  tingen  er  færdig,  læt  dei  det  kolna 
langsamt.  Grlas  er  uløyselegt  i  alt  anna  en  fluor- 
vats-to. 

14.  Aluminium. 

Teikn  Al  =  27,1. 

Aluminium  er  vel  kan  henda  det  metallet  som 
det  tinst  mest  av  paa  jordi.  Det  er  sylvkvitt, 
giimande  og  seigt;  servegt  2,6;  braanar  naar  det 
vert  raudt.  Det  held  seg  i  lufti,  uppvermt  vert 
det  eit  grand  oksydera,  men  løysest  lett  i  saltsyra 
og  kali-  og  natronlut.  Det  finst  jamnast  bunde  til 
syre-to,  og  det  er  enno  kostesamt  aa  faa  det  reint. 
Det  kjem  meir  og  meir  i  bruk,  helst  uppblanda 
med  anna  metall,  som  seinare  skal  nemnast. 

Oksydet,  Al2  03,  heiter  leirjord,  og  finst  kry- 
stallisera  som  korund  (blaa  heiter  han  safir,  raud 
rubin)  og  elles  som  smergel.  Rein  leirjord  er  kvitt 
mjell,  tung  aa  bræ,  uløyseleg  i  vatn,  og  i  syror  og 
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naar  ho  er  glødd.  Hydratet,  Al  (HO)  .n  dust  sum- 
stad  anten  krystallisera  elder  amorf t;  reint  er  det 
kvitt  og  amorft  og  løyser  seg  baade  i  syror  og  i 
basar.  Leirjordi  og  hydratet  hennar  en  sovorne 
tvilynde  oksyd  som  oftast  bitt  seg  med  syror  til 
salt,  men  som  kan  binda  seg  med  sterke  basar  og. 

Av  Aluminiumsalt  skal  me  nemna: 

a.  Sulfatet,  Al2  (S04)3  svaavlsur  leirjord,  finst 
sumstad,  men  me  hev  lite  bruk  for  det  reint. 
Men  det  bitt  seg  med  andre  sulfat,  især  av  kali, 
natron  og  ammoniakk,  til  tvi-sulfat,  som  me  kallar 
alun  og  brukar  til  farging.  Dei  slagi  som  vert 
mest  brukte  er  kali-alun,  Al  K  (S04)2  -f  12  H2  0, 
og  ammoniakk-alim,  Al  NH4  (S04)2  +  12  H2  0.  All¬ 
slags  alun  kravar  seg  med  12  molekyl  kravingsvatn 
i  store  og  regulære  oktaedr,  kan  løysast  i  vatn. 
hev  ram  smak  og  sur  reaksjon.  Dei  lagar  deim 
paa  den  maaten  at  dei  sl  ær  svaavlsyra  paa  leirjord 
elder  leirjordhydrat  og  so  slepper  uppi  av  det  andre 
sulfatet  attaat.  I  vidare  meining  er  alun  sams  namn 
paa  ein  heil  skokk  isomorfe  tvisulfat,  og  i  staden 
for  leirjord  kan  der  vera  eit  anna  metalloksyd  og. 

b.  Silikatet,  Al2Si05  kiselsur  leirjord,  finst 
sumstad  krystallisera  i  andalusitt.  Jamnast  finst 
det  bunde  saman  med  andre  silikat,  især  av  kali, 
kalk  og  jarn.  Feltspatt  og  kraakesylv  er  grjot  av 
sovorne  tvi-silikat,  og  det  er  grunnstolen  i  granitt, 
porfyr  og  andre  bergslag.  Naar  vatn  med  kolsyra 
i,  anten  or  lufli  elder  fraa  jordlag  der  det  gjenom 
æsing  og  rotning  lagar  seg  kol-tvivksyd,  fær  verka 
paa  sovore  berg,  so  vert  det  smaat  um  senn  upp- 
tært  og  morknar  upp  til  leir  av  ymse  slag.  Elles 
er  det  vel  ikkje  berre  vatnet  som  gjer  dette  arbeide; 
frost  gjer  no  sitt,  d.  v.  s.  vatnet  paa  ein  annan 
maate;  men  so  er  det  *  kan  henda  ørende  smaa 
soppar  og  („mikrobaru)  som  hjelper  til.  Reint  leir 
er  kvitt  (kaolin);  oftast  er  det  jarn  og  rote  av  dyr 
og  vekstår  i  leiret ;  leir  med  kalk  i  heiter  mergel 
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og  er  ovgodt  til  f  raud,  med  di  kalken  som  fyrr 
sagt  hjelper  til  aa  løysa  upp  silikati.  Yanleg  mat¬ 
jord  (lmmus)  er  ein  blending  av  ymse  slag  leir  og 
sand  og  rote  tre  og  gras  og  lauv  o.  s.  b.  Det  er 
rotet  som  gjer  at  det  stendigt  i  matjord  lagar  seg 
kol-tvioksyd  og  ammoniakk,  som  bande  er  nyttelege 
aat  vekstom  til  aa  veksa  av  og  hjelper  til  aa  løysa 
upp  andre  matemne.  Er  jordi  kald  og  full  av 
aurvæta,  so  lagar  det  seg  helder  lite  kol-tvioksyd 
og  ammoniakk,  men  meir  med  humus-syror  dei 
kallar,  som  er  lite  brukande,  helder  forgift  aat 
vekstom.  Rignet  skyl  med  seg  or  lufti  salpeter¬ 
syra  og  salpetersur  ammoniakk,  og  dei  hjelper  til 
og  løyser  silikati  og  karbonati  som  finst  i  jordi, 
løyser  ut  kol-tvioksyde  og  lagar  nitrat,  som  kan 
løysast  i  vatn.  Fraa  sovorne  er  det  mest  at 
vekstarne  tek  det  kvævet  dei  treng.  Av  dei  silikati, 
sulfati,  karbonati  og  fosfati  som  kan  løysast  i  vatn 
tek  dei  oska.  Ho  gjeng  fraa  vekstom  att  og  i  dyri 
som  et  dei,  og  vert  brukt  til  aa  laga  bein  og  skjel; 
og  fraa  henne  tek  dyri  fosfor,  svaavl  og  jarn  til  aa 
laga  um  dei  ymse  slag  eggkvite  som  finst  i  nervar, 
musklar,  blod  o.  s.  b. 

Av  reint  kaolin  lagar  dei  postelin.  Eyst  knodar 
dei  leiret  med  vatn  og  feltspatt-mjøl,  og  sumtid 
kvittindmjøl  og,  til  dess  det  vert  mjuk  deig,  og  av 
lionom  lagar  dei  so  koppar  og  andre  greidor,  som 
dei  turkar  i  soli  elder  i  linn  varme,  og  so  brenner 
med  maateleg  hite  i  omnar  so  dei  vert  harde  og 
fose  (porøse).  Og  so  legg  dei  deim  nedi  ei  supa 
av  vatn  og  feltspatt-mjøl;  vatnet  syg  seg  inn  i 
smaalokorne  og  tek  feltspatt-mjølet  med.  Etteraat 
vert  greidorne  turka  att,  og  so  vert  dei  brende  i 
ovsterk  hite,  so  feltspatt-mjøle  braanar  og  tettar 
igjen  smaalokorne  og  legg  seg  utanpaa  som  eit 
blankt  yverdrag  (glasur),  og  emnet  vert  vatstett, 
blankt  utanpaa  og  hardt  so  det  skin  gjenorn  det. 
Denne  upphitingi  gjeng  fyre  seg  i  postelins-omnar 


dei  kallar,  som  sers  er  laga  til  det  bruk.  Til  farge 
paa  postelin  brukar  dei  metalloksyd;  fargen  vert 
jamnast  brent  inni  utanpaa  glasuren.  Uglasera 
postelin  beiter  biskuit.  Steinty  er  postelin  av  gro- 
pare  slag  og  med  gropare  glasering,  beiter  flintety 
og.  Yanlegt  steinty  og  krusty,  med  eit  framandt 
namn  fayance,  brenner  dei  av  mindre  reint  leir,  og 
glaseringi  vert  lagd  berre  utanpaa,  og  det  er  meir 
lettbrædde  silikat  i  henne.  Dei  ringaste  leirslagi 
blandar  dei  med  sand  og  gjer  murstein,  takstein 
og  greftroyrer  av.  Cement  lagar  dei  paa  den 
maaten,  at  dei  brenner  sterkt  ein  blending  av 
leir,  kalkstein  og  kvittindmjøl  og  mel  det  til  mjøl 
etterpaa. 


15.  Magnesium. 

Teikn  Mg  =  24. 

Magnesium  finst  ofte  i  berg  og  stein  og  i  hav- 
vatn  i  ymse  to-semjor.  Det  er  sylvkvitt  og  seigt; 
servegt  1,75;  braanar  naar  det  vert  kvitgloande. 
Det  løyser  ikkje  upp  vatn  korkje  varmt  elder  kaldt, 
men  bitt  seg  lett  med  uppblanda  syror.  Det  bitt 
seg  ikkje  med  syre-toet  i  lufti  i  vanleg  varme,  men 
naar  det  vert  uppvermt  til  motes  det  braanar,  so 
tek  det  eld  og  brinn  med  sterkt  kvitt  ljos.  Daa 
lagar  det  seg  eit  oksyd,  Mg  0,  som  heiter  magnesia. 
Det  lagar  dei  elles  vanleg  paa  den  maaten  at  dei 
brenner  karbonatet;  det  vert  brukt  til  helseraad. 
Hydratet,  Mg  (H0)2,  er  kvitt  mjell,  nærpaa  uløy sande 
i  vatn,  og  hev  alkalisk  reaksjon;  me  fær  det  naar 
me  slær  natroniut  nedi  lake  av  eit  magnesiumsalt. 

Av  magnesiumsalt  skal  me  nemna: 
a.  Karbonatet,  Mg  CO 9  kolsur  magnesia,  finst 
reint  krystallisera  som  talkspatt  (elder  magnesitt); 
saman  med  kolsur  kalk  i  dolomitt,  som  det  finst 
heile  berg  av. 
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b.  Silikatet,  M g2  Si04,  finst  krystallisera  som 
olivin,  of  ta  med  eit  grand  jarnsilikat  i.  Saman 
med  andre  silikat,  mest  av  kalk  og  jarn,  finst  det 
i  ymist  grjot,  t.  d.  kornblende,  merskum,  serpentin, 
talk,  grjotstein  o.  s.  b. 

c.  Sulfatet,  MgS04,  vert  kalla  beisksalt  elder 
engelsk  salt,  og  finst  i  sjøvatn;  med  7  molekyl 
vatn  kravar  det  seg  til  blanke  letløysande  krystallar 
(Mg  S04  +  7  H2  0).' 

Magnesiasalt  maa  det  finnast  i  det  som  vekstår 
og  dyr  skal  leva  av. 


16.  larn. 

Teikn  Fe  =  56  (ferrum  a:  jarn). 

Jarn  er  kvitt,  tregt  og  bøygjelegt  og  braanar 
med  ikring  2000  °  varme ;  servegt  7,8.  Det  held 
seg  i  tnrr  luft,  men  tærest  i  raa  luft  og  i  uppblanda 
syror.  Det  bitt  seg  endefram  med  ikkje-metall,  so 
nær  som  kvæve  og  vats-to,  men  vil  nauvrt  gaa  inn 
i  legering  med  anna  metall. 

Det  hev  lieire  oksyd;  me  skal  nemna: 

1.  FeO,  ferro-oksyd  elder  jar noksydul,  svart 
mjell,  som  ikkje  held  seg;  det  er  basisk  og  lagar  t.  d. 
desse  salti:  a.  Ferro-sulfat,  Fe  S04  +  7  H2  0  grøn 
yiktril  (vitriol),  ljosgrøne  krystallar  som  lett  løysest  i 
vatn;  vert  brukt  til  aa  laga  blekk  og  farga  og  halda 
reint  for  illtolde.  b.  Ferro-karbonat,  Fe  Co3,  finst  som 
jarnspatt;  det  er  like  eins  krystallesera  som  kalk- 
spatten  og  er  ein  sers  god  jarnmalm;  det  kan  ikkje 
løysa  seg  i  reint,  vatn,  men  vel  i  kolsyrevatn,  og' 
ein  sovoren  blending  heiter  jarnyatn  elder  staalyatn; 
naar  det  kjem  ut  i  lufti,  tek  det  til  seg  syre-to, 
kol-tvioksydet  kverv  burt,  og  det  skil  seg  ut  raud- 
brunt  jarnhydrat. 

2.  Fe2  03,  ferri  oksyd  elder  jarnoksyd,  finst 
like  eins  krystallisera  som  korund  og  heiter  jarn- 
glans,  elder  so  amorft,  og  heiter  daa  raud  jarnstein; 
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gløder  du  grøn  viktril  so  fær  du  det  som  raudt 
mjell,  og  det  brukar  dei  til  maalarfarga.  Hydratet 
Fe(HO);},  lagar  seg  naar  jarn  ligg  i  raa  luft  og' 
rustar,  og  finst  elles  som  brun  jarnstein  og  myrmalm. 

3.  Fe3  04,  jarnoksyduloksyd  elder  magnet- 
jarnstein,  er  ei  semja  av  dei  tvo  andre  oksyd  og 
finst  krystallisera  som  ein  framifraa  rik  jarnmalm. 
Smidjesindr  er  noko  paa  lag  det  same. 

Det  vanlegaste  sulfid  er  jarn-tvisulfldet,  FeS2y 
som  jamnan  heiter  svaaylkis;  det  er  gult  som 
massing,  hardt  og  tungt,  i  vakre  krystallar;  dei 
brukar  det  ikkje  til  aa  faa  jarn  av,  men  svaavlsyra 
og  grøn  viktril. 

Jarn  fær  dei  av  raud  og  brun  jarnstein,  magnet - 
jarnstein,  jarnspatt,  og  fyrr  i  tidi  av  myrmalm  og. 
Fy  st  hitar  dei  upp  malmen  for  aa  brenna  ut  det 
svaavle  som  finst  (rostar  malmen).  So  knasar  dei 
han  smaa  og  blandar  han  med  kol  og  kalk  og 
anna  mask  som  skal  verta  til  slagg  ovanpaa  jarnet 
naar  det  braanar  („tilslag“).  Og  so  vert  mukka 
havt  nedi  masomnen,  ein  mura  omn  kring  30  m.  høg, 
vidast  nedar  midja,  og  smalare  nedaat  botnen  attr 
med  eit  rom  gjenom  heile  høgdi  og  med  lufthol 
eit  stykje  uppaa  den  eine  sida,  og  eit  anna  hol 
nedmed  botnen  til  aa  tappa  ut  jarnet.  Nedre  deildi 
av  omnen  er  full  av  gloande  kol,  og  gjenom  luft- 
holet  blæs  dei  luft.  Fyst  bitt  no  syre-toet  seg  med 
kol  til  C02,  som  lengre  upp  bitt  seg  med  meire 
kol  til  CO ;  og  so  tek  kol-oksydet  til  seg  syre-to  att 
fraa  jarn-oksydet,  og  det  vert  att  ein  fosen  blending 
av  jarn  og  stein,  som  søkk  nedgjenom  til  der  det 
er  heitare.  Her  braanar  jarnet,  men  tek  samstundes 
i  seg  kol,  og  søkk  so  til  botnar  under  slagget  og 
vert  avtappa,  og  heiter  da  raajarn  („malmu);  det 
er  uppblanda  med  kring  5  °/o  kol  og  braanar  i 
12 — 1400°  varme;  slagget,  ein  braaig  blending  av 
ymse  silikat,  ligg  ovanpaa  jarnet  og  ver  av  so  ikkje 
syre-to  or  lufti  fær  koma  til  og  oksydera  jarnet  att. 


Umfram  kol  er  det  smaa  grand  fosfor,  svaavl, 
mangan  og  kisel  og  i  raajarnet.  Finst  koli  der  som 
grafitt,  so  heiter  det  graatt  raajarn  elder  støypejarn, 
og  av  det  støyper  dei  omnar,  grytor  o.  s.  b.  Er 
koli  kjemisk  bnndi  til  jarnet  so  heiter  det  kvitt 
raajarn;  det  kan  dei  ikkje  bruka  til  støyping,  men 
til  aa  laga  smidejarn  og  staal  av. 

Smidejarn  lagar  dei  av  raajarn  med  di  dei 
reinskar  det  fyr  kol;  anten  paa  den  maaten  at 
dei  blæs  luft  yver  jarnet  braaigt,  i  store  omnar 
(,,pudlingu)  elder  i  opne  avlar;  elder  so  paa  den 
maaten  at  dei  brær  raajarnet  og  renner  det  uppi 
store  kjerald  med  skapnad  som  pæror,  og  so  blæs 
dei  samantrykt  luft  fraa  botnen  og  uppgjenom 
(„bessemerprocessenu);  paa  baae  maatar  brinn  koli 
til  kol-tvioksyd.  Smidejarn  hev  ikring  1/s  °/o  kol  i 
seg  og  braanar  i  1800 — 2000  °  varme. 

Staal  lagar  dei  og  paa  tvo  maatar:  anten 
brenner  dei  ut  or  raajarnet  noko  av  koli  (støype- 
staal,  puddelstaal,  bessemerstaal)  elder  so  gløder 
dei  smidejarn  i  kolmjell  ei  rid,  utan  at  luft  fær 
koma  til  (cementstaal,  blørestaal  o.  s.  b.).  I  staal 
er  det  fra  ^3  til  l3/ 4  °/o  kol,  og  det  braanar  i 
15 — 1700  0  varme.  Staal  og  smidejarn  kan  sveisast, 
av  di  at  naar  dei  braanar,  so  held  dei  seg  halv- 
braaige  fyst  eit  bil.  Raajarn  kan  ikkje  sveisast, 
for  det  braanar  heilt  med  ein  gong.  Raajarn  med 
fosfor  i  f  er  dei  med  etter  „bessemerprocessen“, 
men  blandar  atti  kalk  og  magnesia,  og  med  di  so 
fær  dei  tomasfosfat  attpaa. 


17.  Kopar. 

Teikn  Cu  =  63,5  (cuprum  O:  kopar). 

Koparen  er  raud,  tregg  og  bøygjeleg  og  slepper 
varmen  lett  igjenom  seg;  han  braanar  i  12 — 1300° 
varme,  gjeng  litevetta  upp  i  eim  i  sterk  hite  og 


fargar  logen  grøn.  Han  lield  seg  i  turr  luft  i 
vanleg  varme,  men  vert  oksydera  i  sterkare  hite; 
lian  tærest  i  raa  luft,  i  salpetersyra  og  i  varm  kon- 
centrera  svaavlsyra,  men  ikkje  i  saltsyra  elder  upp- 
blanda  svaavlsyra. 

Han  hev  tvo  oksyd: 

1.  Cu2  0,  kupro-oksyd  elder  koparoksydul  linst 
i  jordi  og  heiter  raud  koparmalm. 

2.  Cu  0  kuprioksyd  elder  vanlegt  koparoksyd, 

svart  mjell,  f  ær  me  naar  me  hitar  upp  kopar  i  turr 
luft;  hydratet  Cu(HO)2  er  base,  og  av  salt  skal  me 
nemna  sulfatet,  Cu  S04  -foH,  0,  kopar  viktril  elder 
blaastein,  som  me  fær  naar  me  løyser  upp  kopar 
elder  koparoksyd  i  svaavlsyra;  han  er  blaa,  kry- 
stallisera,  og  løyser  seg  lett  i  vatn. 

Kopar-eir,  som  lagar  seg  naar  kopar  tærest  i 
raa  luft,  er  eit  basisk  karbonat.  Tærest  kopar  i 
ediksyra,  so  lagar  det  seg  ediksurt  koparoksyd 
elder  spanskgrønt. 

Av  sulfid  finst  vanleg  tvo:  Cu2  S,  koparglans, 
og  tvisulfidet  CuFeS2,  koparkis. 

Raud  koparmalm  og  malachitt,  som  er  eit  basisk 
karbonat,  gløder  dei  med  kol  og  fær  koparen  ut; 
sulfidi  maa  rostast  fyst  og  reinskast  fyr  svaavl,  og 
det  gjeng  sumtid  fyre  seg  med  bessemering  (sjaa 
jarnet).  Elles  finst  koparen  rein  og. 

Rein  kopar  vert  mykje  brukt  til  kokekjerald 
og  anna  av  ymse  slag ;  soleis  til  telegraf-  og  telefon- 
traad,  av  di  han  slepper  elektriciteten  so  lett  gjenom 
seg.  Umfram  det  so  vert  han  brukt  til  metall- 
blendiugar  ( leger  ingar).  Ei  legering  er  ein  blending 
av  tvo  elder  fleire  metall  vanleg  kopar  det  eine.  i 
eit  visst  høve.  Ei  slik  legering  hev  i  mange  maatar 
sers  mynd  som  eit  metall  for  seg.  Av  sovorne  skal 
me  merka:  bronse,  kanonmetall,  klokkemetall  med 
— 82  °/o  kopar  og  resten  tin;  nysylv  med  kopar, 
sink  og  nikkel;  massing  med  66  %  kopar  32  °/0 
sink  og  2  °/o  bly ;  tambak  med  80 — 90  °/o  kopar  og 
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resten  sink;  aluminiumbronse  med  10  °/o  aluminium 
og  resten  kopar. 

To-seinjor  med  kopar  i  er  f  or  gift. 

Umfram  dei  metalli  som  her  er  nemnde,  er  det 
mange  endaa  som  vanleg  vert  brukte  paa  ein  elder 
annan  maate  reine,  medan  to-semjorne  deire  berre 
vert  brukte  i  sers  augnamed.  Av  sovorne  kan 
nemnast : 


18-  Sink,  blaakvit,  krystallinsk  i  brotet,  skyr 
i  vanleg  varme,  bøygjeleg  i  150  °,  skyr  att  i  200  °, 
braanar  i  400  °  og  kokar  i  1040  °  varme.  Han  vert 
brukt  til  tekkjing,  galvanisering  og  legering.  Han 
held  seg  i  lufti,  men  tærest  av  syror  og  lut.  Dei 
fær  lian  or  sinkblende,  eit  ureint  sulfid,  elder  sink- 
spatt,  som  er  mesteparten  karbonat.  Oksydet  beiter 
sinkkvite  og  vert  brukt  til  maaling.  Sulfatet  heiter 
sinkviktril  og  vert  brukt  til  farging. 

19.  Tin,  sylvkvitt  og  mjukt,  kan  hamrast  til 
tunne  blad  („tinfolie“),  braanar  i  228  °  og  kokar  i 
kring  1700°  varme;  vert  brukt  til  tinleggjeng  og 
legering,  til  skeider  og  anna.  Det  held  seg  i  lufti  i 
vanleg  varme,  men  brinn  naar  det  vert  sterkt  upp- 
hita.  Det  løysest  lett  i  saltsyra,  uppblanda  salpeter¬ 
syra,  varm  svaavlsyra  og  lut.  Tinsalt,  som  vert 
brukt  til  farging,  er  eit  ureint  klorid.  Tin  fær  dei 
av  tinstein,  eit  ureint  oksyd. 

20.  Bly,  blaakvitt  elder  graatt,  mjukt,  braanar 
i  335°  og  kokar  i  kring  1700°  varme;  vert  brukt 
sumtid  aaleine,  sumtid  i  legering,  t.  d.  typemetall, 
17 — -19  %  antimon  og  resten  bly.  Det  tærest  i 
lufti,  løysest  lett  i  salpetersyra,  men  ikkje  i  saltsyra 
elder  kald  svaavlsyra.  Blykvite  er  karbonat,  og 
mønje  oksyd,  maalarfargor  baae.  Bly  fær  dei  av 
bly  glans,  eit  sulfid. 

To-semjor  med  sink,  tin  elder  bly  i  er  forgift. 
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21.  Mangan,  kvitgraatt,  hardt  og  skyrt,  tung- 
brætt,  tærest  lett  i  raa  luft  og  syror;  brunstein  er 
eit  oksyd  som  finst  i  jordi  og  lett  gjev  syre-to  f  raa 
seg  naar  det  vert  upphita. 

22.  Kobolt,  kvit  graa  elder  kvitraud,  liard 
og  tungbrædd,  lield  seg  i  luft  og  vatn,  tærest 
litegrand  av  svaavlsyra  og  saltsyra,  men  løysest 
lett  i  salpetersyra;  vert  brukt  til  blaafarga,  t.  d. 
paa  postelin. 

23.  Nikkel,  kvit,  litevetta  gulgraa;  lield  seg  i 
lufti,  og  vert  brukt  til  nilding  og  i  legering,  især 
nysylv. 

24.  Kviksylv,  braaigt,  med  sylvglim,  storknar 
i  39,5°  kalde  og  kokar  i  360°  varme;  kloridi  kalo¬ 
mel  og  sublimat,  vert  brukte  til  lækjeraad,  sulfidet 
sinnober  til  maalarfarga;  alle  to-semjor  forgift. 
Kviksylv  løyser  upp  anna  metall  og  me  fær  daa 
blendingar  som  heiter  amalgam.  Kviksylv  tærest 
ikkje  av  lufti  i  vanleg  varme,  men  bitt  seg  med 
syre-to,  naar  det  vert  upphita;  held  seg  i  syror 
um  lag  som  kopar. 

25.  Sylv,  glimande  kvitt,  lett  a  a  strekkja, 
braanar  i  1040  °  varme  og  slepper  varmen  lett 
igjenom  seg.  Det  tærest  ikkje  i  lufti  i  nokon 
varmegrad,  held  seg  i  saltsyra  og  svaavlsyra  um 
lag  som  kopar,  men  tærest  lett  i  klor,  svaavl, 
svaavlvats-to  og  salpetersyra ;  nitratet  heiter  helvites- 
stein.  Sol-ljos  løyser  upp  sylvsalti,  difor  vert  surne 
av  deim  brukte  i  fotograflen.  Sylv  vert  brukt 
upp  blanda  med  kopar. 

26.  Gull,  glimande  gult,  braanar  i  1240°  varme 
og  er  det  tøygjelegaste  metall  som  finst;  det  kan 
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hamrast  ucl  til  blad  so  tunne  at  dei  er  berre  1/ioooo 
mili  meter  tjukke;  vert  ikkje  brukt  reint,  men  upp- 
blanda  med  kopar;  løysest  berre  i  kongevatn. 

27.  Platina,  kvitt,  døkkare  en  sylv,  braanar  fyst 
i  smell- eim-liiten  og  løysest  upp  berre  i  kongevatn. 

Dei  tri  sist  nemnde  metalli  heiter  adelmetall. 

Dei  no.  18  til  27  nemnde  metalli  hev  sovori 
atomvegt,  servegt  og  kjemisk  teikn: 


Metall. 

Atomvegt. 

Servegt. 

Teikn. 

Sink . 

65 

7,2 

Zn 

Tin . 

119,1 

7,3 

Sn 

Bly . 

206 

11,4 

Pb 

Mangan  .  .  . 

55 

7,2 

Mn 

Kobolt  .... 

59 

8,5 

Co 

Nikkel  .... 

59 

8,8 

Ni 

Kviksylv  .  .  . 

200 

13,5 

Hg 

in 

<i 

108 

10,5 

Ag 

Gull . 

196,7 

19,3 

Au 

Platina  .... 

194,5 

21,5 

Pt 

Attaatlegg. 

Døme  paa  freistnadar  (experiment). 

Skal  det  gaa  vel  i  hand  med  ein  freistnad 
(experiment)  me  vil  gjera,  maa  me  fyst  sjaa  etter 
at  reidskapen  er  rein  og  greid;  ngreida  stel  tid,  og 
ureinska  kan  skipla  edelykti.  Og  so  maa  fieistnaden 
gjerast  gløgt  og  varsamt.  Me  skal  nemna  nokre 
freistnadar  som  me  kan  gjera  med  uvand  reidskap. 

1.  Aa  faa  vats-to  af  vatn.  Fyst  eit  kjerald 
med  vatn.  So  eit  glas,  helst  noko  langt  og  smal- 
vore.  Og  so  lagar  du  ein  liten  pose  av  fin  staal- 
traadvev,  og  nedi  den  posen  legg  dn  ein  liten 
mole  natrium,  og  held  han  so  nedi  vatnet  med  ein 
staaltraad,  fyller  glaset  med  vatn  og  kvelver  det 
ovanpaa.  Dei  bolorne  som  daa  stig  npp  er  vats-to. 
Løyser  dn  npp  natrium  i  kviksylv  og  steller  til 
amalgam,  so  held  det  seg  nedi  vatnet  sjølv.  Det 
som  her  gjeng  fyre  seg  skriv  me  soleis  i  likning: 
H2  O  +  Na^Na HO  +  H. 

2.  Det  sama  av  saltsyra.  Ei  flaska  med  vid 
hals;  i  den  ein  kork  med  tvo  hol;  gjenom  det  eine 
ei  glastregt,  gjenom  det  andre  ei  stutt  glasrøyr, 
som  dn  med  ei  gummirøyr  bitt  saman  med  ei  lang 
glasrøyr  som  er  tengd  og  litevetta  bøygd  i  andre 
enden.  Fyst  sink  nedi  flaska,  so  korken  i;  og  so 
renner  dn  nedgjenom  tregti  fyst  vatn  og  so  saltsyra. 
Den  lange  glasrøyri  legg  du  nedi  vatn  med  andre 
enden  soleis  at  kroken  snur  npp,  og  yver  held  du 
eit  fyllt  glas.  Det  er  best  med  so  lite  tomrom  som 
mogeleg  i  flaska,  og  i  alle  fall  maa  du  venta  til 
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dess  lufti  i  flaska  er  utdrivi,  so  kan  du  samla  vats-to 
i  glase  som  er  fyllt  med  vatn.  Processen  skriv 
me  soleis:  Zn  +  2  H  01  =  Zn  Cl2  +  H2.  Vil  du 
turka  vats-toet,  so  læt  du  det  gaa  gjenom  ei  røyr 
med  klorcalcium. 

3.  Aa  laga  salpetersyra.  Nokre  (30 — 50)  gram 
salpeter  i  ein  retort  o:  ei  flaska  med' lang  lials,  som 
ur  bøygd  so  han  gjeng  paa  skraa  nedetter;  so  slær 
du  umlag  likso  my  kje  svaavlsyra  nedpaa  og  vermer 
det  eit  grand.  Smalenden  paa  retorten  legg  du 
inni  ein  liten  karaffel  som  ligg  i  kaldt  vatn.  Sal¬ 
petersyra  vert  daa  utdrivi  or  salpeteren  som  eim, 
og  gjeng  so  yver  til  væta  i  karaffelen.  Detta  skriv 
me  so:  2KN03  +H2  S04  =  K2  S04  +2HN0;j. 

4.  Ammoniakk  lagar  du  lettast  med  di  at  du 
tek  noko  salmiakk  og  læska  kalk,  mengjer  det  saman 
i  ei  flaska,  drøyper  litegrand  vatn  nedpaa,  so  det 
vert  vaatt,  og  vermer  det.  Set  du  kork  i  flaska 
med  glasrøyr  i,  so  kan  du  turka  ammoniakken 
gjenom  ulæska  kalk  og  so  samla  upp  han  yver 
kviksylv.  Processen  er:  2N  H4  01  +  Ca  (H0)2  = 
Ca  Cl2  +2H2  0  +  2NH,. 

5.  Kol-tvioksyd  kan  du  laga  med  di  at  du 
legg  litegrand  krit  nedi  flaska  i  no.  2,  slær  saltsyra 
nedpaa,  turkar  eimen  gjenom  ihopkokt  svaavlsyra 
og  samlar  upp  han  yver  vatn  elder  kviksylv. 
Detta  skriv  'me  so :  Ca  C0.}  +  2  H  C1  =  Ca  Cl„  + 
H20  +  C02. 

6.  Klor  f  ær  du  naar  du  blandar  like  my  kje 
kokesalt  og  brunstein,  t.  d.  50  gram,  i  ei  flaska 
som  i  no.  4,  slær  nedpaa  kring  50  gr.  vatn  og 
100  gr.  kald  ihopkokt  svaavlsyra,  og  so  vermer 
det  litegrand.  Klor  kan  du  korkje  samla  yver  vatn, 
kviksylv  elder  petroleum,  av  di  at  det  bitt  seg  med 
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alle  desse;  det  maa  samlast  paa  botnen  i  eit  turt 
glas  elder  flaska.  Processen  er:  2NaCl  +  Mn02 
+  2  H2  S04  -  Na2  S04  +  Mn  S04  +  2  H2  0  +  Cl2. 

7.  Aa  laga  krit  og  kokesalt.  Like  my  kje 
(t.  d.  50  gr.)  soda  og  klorcalcium  uppløyst  i  vatn 
kvart  for  seg,  og  so  slær  du  blendingarne  saman. 
Smaatt  um  senn  vert  det  daa  grumlet  som  mjølke- 
blanda.  Læt  du  det  staa,  so  legg  grumlet  seg  paa 
botnen ;  det  er  krit.  Den  klaare  væta  er  saltlake, 
og  kokar  du  ho  inn,  so  fær  du  kokesalt.  Me  skriv 
det  soleis:  Na2  C03  +  Ca  01 2  =  Ca  C03  +  2  Na  Cl. 

8.  Aa  laga  engelsk  salt.  Tak  eit  stykke  mag- 

nesiumtraad  og  hald  han  burti  eld  til  dess  han 
brinn.  Det  kvite  som  er  att  (magnesium)  hev  du 
nedi  éit  glas  og  renner  noko  vatn  paa  og  so  nokre 
dropar  svaavlsyra,  og  verm  det  so  eit  grand.  Drøyp 
nedi  so  my  kje  svaavlsyra,  til  dess  magnesia  er 
uppløyst.  Slaa  so  den  klaare  væta  i  eit  anna 
glas  som  er  sterkt  for  hite,  og  kok  ho  so  noko 
vatn  vert  burt-kokt.  So  læt  du  resten  kolna,  og 
daa  lagar  det  seg  naalkrystallar  av  engelsk  salt. 
Processen  er:  Mg  -f  0  =  Mg  0 ;  Mg  0  +  S04  = 

Mg  S04+H20. 

9.  Aa  laga  blaastein.  Du  tek  nokre  kopar- 

sponar  og  legg  nedi  eit  glas,  renner  so  ihopkokt 
svaavlsyra  nedpaa  og  vermer  det;  drøyp  so  nedi 
meir  svaavlsyra  etterkvart,  til  dess  koparen  er 
mest  upptærd.  So  slær  du  nedi  vatn,  til  dess  det 
vert  klaart,  og  so  renner  du  den  klaare  væta  i  eit 
anna  glas  og  vermer  det,  so  vatne  eimar  burt  utan 
aa  koka;  daa  lagar  det  seg  blaa  krystallar  med 
kopar^ulfat  elder  blaastein.  Eimbolorne  som  stig 
upp  med  koparen  tærest  av  svaavlsyra,  er  svaavl- 
tvioksyd.  Processen  skriv  me  soleis :  Cu  + 

2  H2  S04  =  Cu  S04  +  2  H2  0  +  S02 ;  so  kravar 
Cu  S04  seg  med  5  H2  0. 


Arne  Vestrum:  Lærebok  i  kjemi. 
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Ettermæle. 


Maalet  i  denne  boki  hev  det  vore  meir  arbeid  med  en 
med  innhaldet.  Sovore  hev  aldri  vore  sagt  paa  norsk  fyrr 
og  mangt  maatte  skapast  til  fraa  nyo.  Surne  ord  er  nylaga 
og,  men  mest  er  det  det,  at  ord  og  vendingar  som  fyrr  er 
kjende,  hev  eg  her  brukt  med  ei  meining  som  dei  ikkje  fyrr 
heiltupp  hev  havt.  Det  er  greidt  at  slikt  maa  til,  og  det  er 
gjort  fyrr  i  alle  maal  i  sama  høve.  Spursmaalet  er,  um  eg 
hev  vore  mann  for  aa  gjera  det  soleis  at  uttrykket  vert  lett 
aa  bruka  og  lett  aa  skyiia;  baae  sidor  hev  eg  set  paa.  Og 
so  er  det  endaa  ein  ting  aa  tenkja  paa  naar  ein  soleis  skal 
skapa  til  fraa  nyo  i  sovorne  tilfelle,  og  det  er,  at  det  vert 
samanheng  i  maalføringi,  soat  ein  ikkje  brukar  mange  ut¬ 
trykk  um  same  ting  elder  same  uttryk  um  mange  ting. 
Difor  brukar  eg  „to“  for  „stoff  som  noget  bestaar  af“;  med 
di  f  ær  eg  eit  lett  ord  „*to-semjau  for  „kjemisk  forbindelse^. 
Derimod  „emne“  for  „stoff  som  noget  gjøres  af  eller  som 
bruges  til  noget“,  t  d.  „tad-emne“  o:  „gjødningsstoffu  (men 
„fraud“  o:  „naturlig  gjødsel41)*).  Difor  hev  eg  brukt  hankyns- 
ordet  „blendingu  um  det  som  me  i  kjemien  meiner  med 
„opløsning“  elder  „mekanisk  blanding“,  „blandaa  um  den 
vanlege  „blandingu  og  „semjau  um  „ forbindelse a;  „saman- 
mengjingu  t.  d.  for  „forbindelse“  er  baade  tungvint  og  seier 
ikkje  det  sama,  men  nærmast  „mekanisk  blandingu.  Like 
eins  „  vekst u  0:  „det  som  vokser,  planteu;  „vokstn‘  0:  „det 
at  vokse,  voksingen,  det  tilvoksede.u  For  aa  gjera  det 
lettare  aa  venja  seg  til  det  norske  uttrykk  hev  eg  i  surne 
høve  brukt  det  framande  som  me  er  vane  med,  fy  st,  og  so 
med  kvart  gjenge  yver  til  det  norske.  Og  det  norske  er 
ikkje  allstødt  rein  umsetjeng  av  det  framande,  oftast  ikkje 
det;  eg  hev  søkt  aa  faa  til  norsk  uttrykk  for  tingen,  slik 
som  me  no  kjenner  han,  utan  aa  bry  meg  um  kva  dei  i 

*)  Undantak  er  „stive-to“>  av  di  at  fyste  delen  er  eit  gjerningsord, 
og  eit  sovore  kan  ikke  forvæl  setjast  saman  med  „emne“. 


andre  maal  hev  kalla  han  den  tid  dei  tenkte  seg  han  annor- 
leis;  t.  d.  „lufttyngd“  for  „atmosfæreu,  „tildrag“  for  „affini- 
teta  o.  s.  b. 

Og  so  f  ær  folk  sjaa  paa  det  som  framlegg,  som  andre 
skal  vraka  elder  godkjenna  etter  som  dei  kan  faa  det  til 
aa  samstava  med  si  norske  maalkjensla;  men  tak  vare  paa 
at  ho  ikkje  hev  ein  snev  dansk  i  seg.*) 


*)  Eg  hev  brakt  eit  par  ord  som  korkje  Aasen  elder  Ross  hev  raaka 
paa,  og  som  er  i  brak  i  Trøndelagen:  „Leidmaal“  o:  egn,  ret¬ 
ning:  „paa  dei  leidmaalomu  o:  i  de  egne.  „Illtolde“  o:  svuldan- 
nelse,  pusdannelse,  betændelse  fsmbr.  Aasen:  „Utolde  o:  død- 
kjød“).  „Kolu  vert  brakt  i  ein  stor  del  af  Trøndelagen  i  hokyn  ; 
eg  hev  teke  den  formi  i  staden  for  „kulstoff“.  „Brinn“  og  „rinnw 
er  trøndersk  for  „brenn“  og  „renn“,  men  det  er  samstundes  regel¬ 
rett:  „brinn  brann  brunne“  som  „spinn  spann  spunne“. 


A.  V. 


jNforske  bøker. 

Rasmus  Løland:  Gamle  Ungkarar . 0.50 

— ; —  Emne.  Sogor . 2.00 

— 5 —  Nervesliten.  Forteljing . 0.80 

— s —  Ungar.  2dre  utgaava . 0.80 

—  s —  Hugtekne.  Forfceljingar  ....  8.00,  ib.  3.30 

— s —  Smaagutar.  Forteljingar . 150 

— Hans  og  Margreta.  Ei  soga . 0.60 

Ivar  Mortenson:  Paa  ymse  Gjerdom  . . 0.70 

— « —  Or  Duldo.  Draumkvæe . 2.00 

— 5—  Arne  Garborg.  Ein  Fyretalsmann  ...  1.50 

Hans  Seland:  Hikstorier . 1.50 

— s —  Ei  bergpreike . .  .  1.00 

— s —  Inger.  Ein  sumardraum . 1.50 

—  = —  Søren  Lande . 1.25 

— i —  Lyngkvistar . 050 

Per  Sivle:  Sivle-Stubbar  . 0.75 

— i—  Nye  Vossestubbar . 0.60 

— * —  Bergsøglis-  og  andre  viser . 1.00 

— * —  Skaldemaal  . . 1.50 

Norske  Flagsange.  Ved  H.  Koth . 0.50 

Anders  Vassbotn:  Lyng.  Dikt . 0.50 

Askeladden.  5  samlinger . å  0  60 

— *—  Alle  5  samlinger  i  et  bind . 3.25 

Amalie  Skram.  Børnefortællinger . (1.50)  0  50 

Lur-Laat.  Visur  og  Stev  samla  av  OJav  Normann  1.50,  ib.  1.80 

Arne  Garborg:  Vor  Sprogudvikling . 0.25 

Tolstoi-boki  ved  Arne  Garborg . 3.00 

Praktisk  Maalstræv.  Et  opraab  til  maalfolkct  ......  gratis 

Kristen  Stalleland:  Vesle  Hallvard . 1.00,  ib.  1.30 

Jkrtrand  Jenseas  bokhandel, 

pikstrædet  7,  Kristiania. 


forske  spelstykke. 

Ivar  Aasen:  Ervingen.  Spelstykke  i  ei  akt . 

—  ? —  Udg.  med  noter  og  Aasens  bi  lede . 

Steinvard  (H.  Hande):  Ei  hugvending.  Spelstykke  i  ei  akt 
Rasmus  Løland:  I  Klemma.  Farce  i  2  akter . 

— s —  Aandelige  klenodier.  Spelstykke  i  3  akter 

Stevleik.  2den  utg.  1897 . 

— 5 —  Trollspel.  Spél  i  ei  akt.  1897  .... 

—  s —  Daudingehandi.  Drama.  1897  .... 

Anders  Vassbotn:  Pinseveir.  Spelstykke  i  ei  akt  .... 

— j —  Meinhøve.  — * —  .... 

Form  and  skabsforhandlinger  i  Pineberg . . 

Sigurd  Ness-e.  Sjusovarar.  Spelstykke . .  . 

— ; —  I  Apehagen.  Spelstykke  . .  . 


J3illeder  a j  norske  digtere. 

A.  O.  Vinje.  Radering  af  Joh.  Nordhagen.  Trykt  paa  elegant  j 

papir.  Størrelse  40  ctm.  X  6 5  ctm . .  .  . 

De  10  første  aftryk  —  avant  la  lettre  —  trykt  paa  tyk 
hollandsk  papir  og  egenhændig  undertegnet  af  kunstneren  sel 

A.  O.  Vinje.  Kabinetsfotografi . . 

Ivar  Aasen.  Radering  af  Joh.  Nordhagen . .  . 

Arne  Garborg.  — * —  . 

Ivar  Aasen.  Autotypi.  32  ctm.  X  42  ctm . 

_ s_  —  25  -  X  3°  • 

Bjørnstjerne  Bjørnson.  Lystryk  .  .  .  .  ."....  .  .  . 

— s —  Fotogravure.  50  ctm.  X  7°  c^m*  • 

— s —  Kabinetsfotografi . 

Henrik  Ibsen.  Lystryk . 

—  5 —  Fotogravure.  50  ctm.  X  7°  c^m . 

— j —  Kabinetsfotografi  . . . 

Jonas  Lie.  Lystryk . . 

Alexander  Kielland.  Lystryk  . . 

Henrik  Wcrgeland  på  dødsleie.  Fotografi . .  . 

]3erlrand  Jensen,  pilestrædet  7,  firistian 


